

Ano, jiste, jiz nase. babicky poslou- 
chaly radio, i kdyz se dnes divime, jak 
„to“ vubec mohly poslouchat vzhledem 
k jakosti reprodukce. Ve dvacat^m 
stoleti a predevsim v soucasn£ etape 
vedeckotechnicke revoluce jsme svedky 
ncbyvaleho technickeho pokroku, co 
vcera bylo poslednim „vykrikem“ tech- 
niky, je dnes nebo zitra jiz beznadejne 
zastaralA Vzpomenme napr. na star£ 
gramofony „s troubou”, na prvni 


vou. Navic se dnes uvazuje i o vysilani 
s jednim postrannim pasmem, aby se 
mohla lepe vyuzit stavajici rozhlasova 
pasma, ktera jsou pro bezn6 vysilani 
zcela preplnena. I v tomto smeru se 
dnes konaji pokusy a ukazuje se, ze toto 
by byl a si jediny zpusob, jak zachovat 
pri stale se zvetsujicim poctu stanic 
stavajici rozhlasova pasma dlouhych, 
strednich a kratkych vln. Navic se uva¬ 
zuje, ze by se v budoucnu mohla zcela 






pokusy s magnet ickym zaznamem zvu- 
ku, na televizni prijimace z doby po 
druh6 svetove valce apod. Nas vsak 
dnes zajimaji predevsim rozhlasova 
prijimace. 

Et Pred casern jsem vyuzil mddy starych 
tvaru na novych vyrobcich a pouzil 
ke konstrukci rozhlasoveho prijimace 
s tranzistory skrih prijimace z let 
kolem zacatku druh^ svetov^ valky. 
Protoze jsem pritom musel stary priji- 
mac ze skrine vyndat a rozebrat, uve- 
domil jsem si, jak obrovsk^ pokrok 
zaznamenala prave prijimaci technika. 
Zmenil se predevsim druh modulace, 
pouzivane u rozhlasoveho vysilani, a to 
z amplitudove modulace na kmitocto- 


zrusit tato pasma pro vysilace evrop- 
skych zemi a ze by bylo vhodne pridelit 
je rozvojovym zemim. Pritom jako 
perspektivni se uvadi vysilani na velmi 
kratkych vlnach, kmitoctova modulace 
a popr. SSB. 

V konstrukci rozhlasovych prijimacu 
(a to pro jakykoli druh modulace a pro 
jakakoli pasma) doslo t&z k revoluci, 
predevsim po objeveni tranzistoru a po 
zvladnuti technologie integrovanych 
obvodu a miniaturizace soucastek. 
Dnesni konstrukt^r rozhlasovych pri¬ 
jimacu je postaven pred ponekud jine 
probl^my, nez jake mel jeho kolega 
pred nekolika lety. S nekterymi z nich, 





realizovany pri konstrukei jakostniho 
prijimace VKV s velkou preladitelnosti, 
ktery byl autorem prihlasen do lonske- 
ho konkursu TESLA - AR ajehoz popis 
je soucasti tohoto cisla RK. 
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pokud se tykaji navrhu prijimacu pro 
VKV - FM (a take samozrejme reali- 
zace techto prijimacu) chce autor 
seznamit ctenare v tomto cisle RK. 
Vsechny teoreticke vyvody jsou pak 


Zakladni vlastnosti obvodu 
prijimacu VKV - FM 

Zakladni vlastnosti kmitoctove 
modulace [1] 

Pri kmitoctov6 modulaci se tvar sig- 
nalu prenasi okamzitou zmenou kmi- 
toctu prenasenych kmitu, amplituda 
kmitu zustava konstantni. Pri modulaci 
sinusovym signalem ma kmitoctove 
modulovana vlna tvar (obr. 1) 

u — Uo sin (coot + m sin ooit), 

kde C/oje amplituda nosne vlny, 

coo kmitocet nosn£ vlny (coo = 
= 27r/o), ^ 

coi modulacni kmitocet (coi = 
= 2 tc/i) a 

m = &f/fi modulacni index (A f je 
kmitoctovy zdvih). 

Kmity urcen£ timto vyrazem mohou 
hyt vyjadreny ve tvaru 

u = U o sin wot + 

+ JiW [sin(coo + eoi)*-— 

-j- sin (coo — o>i)i] + 

+ [sin(co 0 + 2coi)^ + 

+ sin (coo — 2o)i)t] + 

+' J3(m)[sin(co 0 + 3o>i)t — 

+ sin(coo — 3coi)^] ... 

- • • + Jn (m)[sin(coo -f ncoi)t -f- 

+ (—l) n sin(coo — ncoi)*]}, 


kde Jn{m) je Besselova funkce prvniho 
druhu nt6ho radu s argumentem m. 
Kmitocty obsazene ve vyrazu jsou coo; 
coo db coi; too =L 2coi; ... . Prvni slozka 
je obdobna nosnemu kmitoctu ampli¬ 
tudove modulo vanych kmitu s tim 
rozdilem, ze amplituda zavisi na velikos- 
ti modulacniho indexu. Druha dvojice 
kmitoctu odpovida postrannim kmitoe- 
tftm, ziskanym pri amplitudove modu¬ 
laci, avsak lisi se od nich tim, ze: 

- nenastava fazovy' posuv o 90° vzhle- 
dem k nosn6 vine, 

- amplitudy techto slozek se nemeni 
primo umerne s modulacnim napetim, 
krome pripadu, kdy je modulacni 
index maly. Ostatni slozky jsou po- 
stranni pasma vyssich radu, ktera 
neexistuji v amplitudove modulova- 
nych kmitech. Tyto slozky zpusobuji 
pri dostatecne velikosti amplitudy 
rozsireni potrebneho kmitoctoveho 



Obr. L Kmitoctove modulovana vlna 
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pasma pro prenos signalu (ve srov- 

nani s amplitudovou modulaci). 

Amplitudy jednotlivych kmitoctovych 
slozek zavisi na velikosti modulacniho 
indexu m a mohou byt urceny pomoci 
tabulek Besselovych funkci [1], [2]. 

Je-li modulacni index mensi nez 0,5, 
jsou postranni kmitocty druheho a vys- 
siho ?adu pomerne nizke a kmitoctove 
pasmo potrebne k prenosu kmitoctove 
modulovanych kmitu bude stejne jako 
u amplitudove modulace. Je-li modulac¬ 
ni index vetsi nez jedna, budou ampli¬ 
tudy kmitoctovych slozek znacne a bu¬ 
dou tak rozsirovat potrebne kmitoctove 
pasmo. Vzdalenosti mezi kmitocty po- 
strannich slozek se rovnaji modulacnimu 
kmitoctu. 

Nemeni-li se modulacni kmitocet 
podle sinusovky, dostavame velmi slo- 
zite kmitoctove spektrum. Pri dvou 
modulacnich kmitoctech se sinusovym 
prubehem a s modulacnimi indexy mi 
a m% budou v modulovanych kmitech 
kmitoctove slozky, ktere obecne muzeme 
napsat ve tvaru: 

o)o ± po )i =L rc 02 

a pfislusne pomerne amplitudy techto 
slozek budou: 

Up, r — Jp (mi) 

Jak je videt, vzniknou krome za- 
kladnich kmitoctu vlivem kazdeho jed- 
notliveho modulacniho napeti i vsechny 
mozne kombinacni kmitocty s amplitu- 
dami, umernymi soucinum Besselovych 
funkci; jejich rad bude roven fidu 
kombinovanych kmitoctu. 

Ackoli modulace slozitym signalem 
zvetsuje pocet -kmitoctovych slozek 
v kmitoctove modulovane vine, neroz- 
siruje kmitoctove pasmo, zaujimane 
zakladni energii kmitu. Pri rozlozeni 
celkove modulace mezi vice modulac¬ 
nich kmitoctu a za predpokladu, ze je 
maximalni kmitoctovy zdvih konstantni, 
ma energie kmitu snahu soustredit se 
v uzsim pasmu, nez pri proste sinusove 
modulaci se stejnym kmitoctovym 
zdvihem. Potrebne kmitoctove pasmo 
se pak priblizne rovna dvojnasobnemu 
maximalnimu kmitoctovemu zdvihu 


nebo dvojn&sobku modulacniho kmi¬ 
toctu (podle toho, ktery z nich je vetsi). 

Zakladni vlastnosti 
vysokofrekvencniho stereofonnfho 
prenosu [3] 

1. Hlavni modulacni kanal (tzv. kanal 
M) je tvoren souctem leveho a praveho 
stereofonniho kanalu. 

2. Signal pilotniho kmitoctu 19 kHz 
se stabilitou ±2 Hz moduluje nosnou 
vlnu na 8 az 10 % plneho kmitoctoveho 
zdvihu. 

3. Pomocna nosna vlna ma kmitocet 
rovny druhe harmonicke pilotniho kmi¬ 
toctu a je se signalem pilotniho kmitoctu 
ve fazi. 

4. Pomocna nosna vlna je modulovana 
amplitudove a jeji kmitocet 38 kHz 
musi byt za modulatorem potlacen tak, 
aby nemoduloval hlavni nosnou vlnu 
vice, nez na 1 % celkoveho kmitocto¬ 
veho zdvihu. 

5. Modulacnim signalem pro pomoc- 
nou nosnou vlnu je rozdilovy signdl 
leveho a praveho akustickeho kanalu 
(tzv. signal S) se sirkou prenaseneho 
kmitoctoveho pasma 30 Hz az 15 kHz. 
Pouzite obvody preemfaze maji caso- 
vou konstantu 50 ps. Souctovy signal 
ma stejny kmitoctovy rozsah a stejnou 
casovou konstantu preemfaze jako roz¬ 
dilovy signal. 

6. Obe postranni pasma pomocne nosne 
vlny mohou modulovat hlavni nosnou 
vlnu na 45 % celkoveho kmitoctoveho 
zdvihu, je-li nizkofrekvencni modulace 
jen v jednom kanalu. Celkovy kmitocto¬ 
vy zdvih vysilace souctovou a rozdilovou 
slozkou muze byt maximalne 90 %. 

7. Amplitudova charakteristika hlavniho 
kanalu musi souhlasit s pomocnym 
kanalem (kanalem S) vcetne preemfdze 
na ±0,3 dB. Fazova odchylka smi byt 
maximalne ±3°. Pri dodrzeni techto 
parametru se povazuje 29,7 dB za ma¬ 
ximalni uroveii preslechu v ceiem pfe- 
nasenem pasmu od 30 Hz do 15 kHz. 

8. Pozadavky na zkresleni jsou pro 
kanaly M a S stejne. Zkresleni ceieho 




retezce od studia az po vysilac nesmi 
byt vets! nez 3,5 % mezi 50 Hz az 
100 Hz, 2,5 % mezi 100 Hz az 7,5 kHz 
a3% v rozsahu 7,5 az 15 kHz. 

. Kmitoctove spektrum multiplexniho 
signalu je na obr. 2. Na vodorovne ose 
je modulacni kmitocet vysilace VKV, 
na svisl£ ose kmitoctovy zdvih vysilace 
v procen tech. Zdvihy signalu M, Sn 
a Sh (jak jsou uvedeny na obr. 2) je 
trebh chapat tak, ze to jsou nejvetsi 
zdvihy, jichz muze byt dosazeno; k tem- 
to maximalmm zdvihum nemuze vsak 
dojit soucasne, nebof by byl prebuzen 
vysilac. Zdvihy uvedenych signalu se 
vzdy doplhuji tak, ze jejich soucet spolu 
s pilotnim signalem muze b^t maximalne 
100 %' 

Pro vysvetleni zdvihovych pomeru si 
uvedme charakteristicke priklady [4] : 

a) Maximalni signal je prenasen jen 
v kanalu L, tedy R = 0. Ze vztahu 
M == L + R vyplyva, ze monofonni 
signal M bude dosahovat poloviny sv£ho 
nejvetsiho zdvihu, tj. 45 %. Obe po- 
stranni pasma budou zpusobovat zdvih 
rovnez ^45 % (kazd<§ 22,5 %). Zcela 
obdobne bude vypadat situace pri 
maximalni modulaci jen v kanalu R. 

b) Ve druhem pripade budeme uvazo- 
vat pripad, kdy se prenasi signal od- 
povidajici stredu akustick£ sceny, tedy 
L = R; signal M bude potom zpusobo¬ 
vat zdvih az 90 % a obe postrannl 
pasma zmizi (nebot’ S = 0). 

c) Nakonec si vsimneme extremniho 
pripadu, kdy v obou kanalech bude 
shodny signal, ale opacne polarity, tedy 
L — —R. Pak signal M — 0 a obe 



Obr. 2. Spektrum mnltiplexniho signalu 


postranni pasma (dolni a horni) Sn 
a Sh budou modulovat vysilac az na 
90 % zdvihu. Vzhledem k tomu, ze je 
pritomen jen signal S a prenos se usku- 
techuje jen dvema postrannimi pasmy, 
je tento pripad dulezity napr. pri mereni 
kanalu S, pri zjist’ovani ruseni z kanalu 
S do kanalu M apod. Pri skutecn&n 
stereofonnim provozu nemu£e k po- 
dobn^mu pripadu dojit, nebof pritom- 
nost kanalu M je v protikladu s poza- 
davkem na slucitelnost (posluchac 
s monofonnim pfijimacem by nemel 
zajisten prijem). 

Potrebna Sirka vysokofrekvencniho 

kanalu pFi stereofonnim prenosu 

Nazory na dostatecnou sirku pasma se 
lisi. V literature se setkavame s poza- 
davkem na sirku pasma B = 150 az 
350 kHz. Ve vetsine pripadu jde vsak 
o nespravnou aplikaci vzorcu odvoze- 
nych pro monofonni provoz. Napr. 
v praci [5] uvazuje autor nejvyssi mo¬ 
dulacni kmitocet / max = 53 kHz a 
A/= 75 kHz. Vysledna sirka pasma je 
potom 362 kHz. Aby autor dospel 
k prijateln6 sirce pasma, pocita s kmi- 
toctovym zdvihem 67,5 kHz a pfed- 
poklada, ze nejvyssi modulacni kmitocty 
jsou modulovany s pomerne malym 
zdvihem. Z techto uvah pak dochazi 
k zaveru, ze v praxi vyhovi sirka pdsma 
asi 300 kHz. Nejvetsi chybou v techto 
uvahach je uvadena velikost kmitocto- 
v£ho zdvihu. Rozdilova slozka multi- 
plexniho signalu muze totiz byt maxi¬ 
malne namodulovana se zdvihem asi 
68 kHz. V pripade nf kmitoctu ft = 
~ 15 kHz vznikaji v multiplexnim 
signalu kmitocty / 2 = 23 kHz a fz = 
= 53 kHz. Na oba tyto kmitocty vsak 
pripada maximalni zdvih 68 kHz. To 
znamena, ze na kmitocet 53 kHz muze 
pripadnout maximalni zdvih asi 34 kHz 
a nikoli, jak uvadi autor, 67,5 kHz. 

Podobne v praci [6] povazuje autor 
za rozhodujici pro urceni potrebne sirky 
pasma modulacni kmitocet 38 kHz 
s modulacnim indexem m == 2 (tj. 
A f == 37,5 kHz). To znamena, ze pred- 
poklada jednak nulovy kanal M a jed- 
nak prenos signalu s nulovym kmitoc- 




tern, tj. prenos stejnosmern6 slozky a to 
pouze kanalem S. V tomto pripade 
splynou totiz obe postranni pasma Sd 
a Sh v jedno pasmo s dvojnasobnou 
amplitudou. Na prvni pohled je zrejme, 
ze ten to p rip ad nemuze vubec nastat 
(viz zakladni vlastnosti stereofonniho 
signalu). Proto take obdrzeny vysledek 
(312 kHz) nemuze odpovidat skutec- 
nosti. Autor navic dodatecne pred- 
poklada, ze vysilac byva v praxi modu- 
lovan pouze asi na 50 % zdvihu a do- 
chazl tak k pHjatelne sirce pasma 
226 kHz. 

Prija-telnejsi vysledky jsou uvedeny 
v prdci [7]. Autor v nem odvodil vza- 
jemny vztah mezi sirkou pAsma mf 
zesilovace a dosazitelnym preslechem 
stereofonnich kanalu. Graficke znazor- 
n6ni tohoto vztahu pro kmitocet f n t = 
— 10 kHz je na obr. 3. Pro dobry ste- 
reofonni prenos s preslechem 30 dB je 
potrebna Sirka pasma B — 200 kHz. 
Zde je ovsem nutno podotknout, ze do- 
sasdtelnd preslechy by nemely byt pa- 
rametrem, ktery by urcoval potrebnou 
sirku pasma. Musime si totiz uvedomit, 
ze preslechy je mozno kompenzovat 
v obvodech stereofonniho dekoderu. 
Naopak napr. zkresleni v mf zesilovaci 
nelze jiz vykompenzovat. Proto je vhod- 
n 6 uvazovat potrebnou sirku pasma 
z hlediska predem urcend velikosti 
zkresleni. 

Jak velkou tedy volit potrebnou sirku 
propus tn^ho pdsma? Da se ukazat [8] 
na zaklade vlastnosti kmitoctov^ mo- 
dulace, ze vlastne neni zadny rozdil 
mezi potrebnou sirkou pasma pri mo- 
nofonnim a stereofonnim provozu. 

V obou pripadech je potrebna sirka 
pasma asi 210 kHz pro zkresleni mensi 
nez 1 %. Mensi zkresleni u mf zesilovacu k 
nema cenu pozadovat, nebof samotny 
stereofonni vysilac zarucuje v nejlepsim 
pripade zkresleni asi 3 %. 

Na zaver je nutno podotknout, ze 
jsme uvazovali pouze zkresleni, kterd: 
vznika odriznutim postrannich slozek 
vlivem sirky pasma mf zesilovace. 
Zkresleni muze vzniknout i uvnitr pro- 
pustndho pasma mf zesilovace. Toto 
zkresleni je zpusobeno nevhodnym pru- 
behem skupinoveho zpozdeni. K ome- 


zeni tohoto zkresleni v mf zesilovaci na 
prijatelnou miru se pripousti maximalni 
zmena skupinoveho zpozdeni 2 ps 
uvnitr pasma. Pri pouziti pasmovych 
propusti se dosahuje nejkonstantnejsiho 
prubehu skupinoveho zpozdeni pri vaz- 
be ladenych obvodu kQ — 0,7. Pri 
nadkriticke vazbe se skupinove zpozdeni 
v okoli rezonancnxho kmitoctu prudce 
meni. 

Proto je pri ndvrhu mf zesilovace nut- 
ne dodrzet nejen potrebnou sirku pas¬ 
ma, ale i co nejstalejsi prubeh skupino¬ 
veho zpozdeni [3]. 

Odolnost pFijimaSe proti ruSenf 
nezadoucimi signaly 

V modernim pojeti prijimaci techniky 
se na odolnost prijimace proti prijmu 
nezadoucich signalu klade zvldstni du- 
raz. Dosdhnout maleho sumoveho cisla 
prijimace s modernimi polovodicovymi 
prvky neni dnes problem. Mnohem 
vetsim problemem je vsak odolnost pri- 
jimace proti prijmu nezadoucich signa¬ 
lu. Jak bude dale ukazano, pozadavky 
na maly sum a velkou odolnost proti 
nezadoucim signalum jsou protichudnA 

Mensi odolnost prijimace FM proti 
nezddoucim signalum zpusobuje ruseni 
zadaneho signalu. Zvlaste vyrazne se 
muze maid odolnost projevit horsi jakosti 
prijimanych stereofonnich signalu. 



Obr, 3. ^dvislost dosazitelneho pfeslechu 
na sirce prendseneho pasma 



Druhy ruSeni 

L Ruseni zrcadlovymi kmitolty. Zrcadlovy 
kmitocet je vzdalen od kmitoctu mist- 
mho oscilatoru stejne jako prijimany 
kmitocet, ale na opacnou stranu. Rozdil 
pfijimaneho a zrcadloveho kmitoctu je 
tedy dvojnasobkem mezifrekvencniho 
kmitoctu. Dobreho potlaceni zrcadlov£- 
ho kmitoctu dosahneme dobrou selek- 
tivitou vstupniho (antenniho) a mezi- 
stupnoveho (zapojeneho mezi pred- 
zesilovac a smesovac) laden^ho obvodu. 
Aby bylo zajisteno dostatecne potlaceni 
zrcadlovych kmitoctu, je take nutno co 
nejvice potlacit prunik oscilatorov^ho 
napetx do prvniho zesilovaciho stupne 
mf zesilovace. 

2. Rukni na mf kmitoUu. Pracuje-li na mf 
kmitoctu silnf nezadouci vysilac, muze 
proniknout jeho signal az do mf zesilo¬ 
vace, v nemz pak muze vzniknout in- 
terferencni ruseni zadaneho signalu. 
Signal muze pronikat bud’ pres parazitni 
kapacity, nebo vlivem nedostatecne 
selektivity ladenych obvodu ve vstupni 
jednotce. K primemu pruniku rusicich 
signalu muze tak£ dojit i vlivem nesprav- 
n6ho uzemneni vstupni jednotky a mf 
zesilovace. 


pustnCho pasma vstupnich ladenych 
obvodu. PH vejk£ sirce pasma se na 
elektrody vstupniho tranzistoru dostava 
sm6s vsech signalu v danCm prijimanem 
pasmu a dochazi k parazitnimu smeso¬ 
vani vstupnich signalu i jejich harmo- 
nickych na nelinearnim prechodu baze- 
-emitor. Navic dochazi ke smesovani 
takto vzniklych signalu se signalem 
oscilatoru. Cela tato smes signalu nej- 
ruznejsich kmitoctu pronika na smeso- 
vaci tranzistor a dochazi k dalsimu 
smesovani. Tak vznika nepreberne 
mnozstvi dalsich signalu novych kmitoc¬ 
tu a moznosti dalsich parazitnich pHj- 
mu. Bude-li mit nektery z parazitnich 
signalu kmitocet v oboru zadany'ch 
kmitoctu, dojde k prijmu informaci dvou 
nebo vice signalu, popr. vzniknou ruzn6 
rusiv6 zazneje. Mechanismus vzniku 
techto parazitnich pHjmu spociva ve 
vzajemncm smesovani vstupniho za- 
danCho signalu se signalem mistniho 
oscildtoru a se signalem nezadouciho 
rusiciho vysilace. Kmitocty, na nichz 
vznikaji parazitni prijmy, musi vyhovo- 
vat nasledujicimu vztahu: 

r ±/mf ± mf 1 ± of?. 


3 . Rufenl signalem ze sousedmho kandlu . 
Pricinou tohoto typu ruseni je nedosta- 
tecna selektivita mf zesilovace. Je nutno 
zduraznit, ze rozhoduje predevsim 
strmost boku propustne krivky a jiz 
m£n£ jeji sirka (na —3 dB). To je take 
jeden z duvodu, proc se u kvalitnich 
prijimacu FM pouzivaji v mf zesilova- 
cich krystalove, pripadne piezokeramic- 
k 6 filtry. Pri konstrukci prijimace je 
nutno zajistit, aby mf signal prochazel 
skutecne pouze timto filtrem. Muze se * 
totiz stat, ze napriklad vlivem nespravne 
navrzenfch plosnych spoju muze mf 
signal proniknout castecne i mimo 
filtr. V tom to pripade se jiz neuplatni 
pine jakost pouzit^ho filtru (strmost bo¬ 
ku propustne krivky) a dochazi ke 
zhorseni selektivity mf zesilovace. 

4. RuSeni intermodulaci a kUzovou modulaci. 
Nachylnost k intermodulaci je zpusobe- 
na nelinearnostmi tranzistoru ve vstupni 
jednotce VKV a zdvisi i na sifce pro- 


fmt 

h 


Z uvedeneho vztahu je patrno, ze signal 
mf kmitoctu se muze vyskytnout pri 
kombinaci sign&lu o kmitoctech: 

frcx — db mfx z t n f& =b of 3 , 

kde f v jsou kmitocty, na nichz vznikaji 
parazitni prijmy, 
mezifrekvencni kmitocet, 
kmitocet signalu oscilatoru, 
ktery je dan vztahem fi = 
= /a + fmt tehdy, je-li kmi¬ 
tocet oscilatoru vyssi nez 
kmitocet prijimany (zdda- 
ny), . , 

kmitocet zadaneho signalu, 
kmitocet nezadan^ho (rusi¬ 
ciho) signalu, 
m } n , o prirozena cela cisla (0, 1, 
2, 3,...), ktera urcuji pri- 
slusne harmonicke jednotli- 
vych kmitoctu. 

Polozime-li m = 0, vznikaji parazitni 
prijmy bez vlastniho oscilatoru, tj. 


h 
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primym smesovanim kmitoctu zadan^ho 
s kmitodtem nezadanf m. 

Polozime-li o — 0, vznikaji parazitni 
pHjmy bez nezadaneho signalu. Jsou 
to prijmy, ktere vznikaji smesovanim 
zadan6ho signalu se signalem oscilatoru 
a soucasne i smesovanim jejich harmo- 
nickych. Mezi tyto kmitocty patri 
zrcadlovy kmitocet a kmitocet / p + 
+ fm f/2. Signal s timto kmitoctem 
vznika smesovanim druhe harmonicke 
vstupniho signalu (urcuje stupen zkres- 
leni tohoto signalu druhou harmonickou, 
vznikajici na nelinearitach vstupniho 
predzesilovace a smesovace) s druhou 
harmonickou kmitoctu oscilatoru (urcu¬ 
je zkresleni signalu oscilatoru druhou 
harmonickou, vznikajici jak v samotnem 
oscilatoru, tak na nelinearitach smeso- 
vaciho stupne). 

Bude-li na kmitoctu f v pracovat silny, 
nezadanf vysilac, muze byt rusen zada- 
ny signal. 

Jak jiz bylo receno, intermodulaci 
rozumime parazitni produkty, vznikie 
v dusledku nelinearit aktivnich prvku. 
Vlivem tech to nelinearit a silneho 
nezadaneho signalu vznikaji dalsi ne- 
zadouci kmitocty. Rusive se vsak projevi 
pouze ty, ktere jsou uvnitr propustneho 
pasma. To znamena, ze ze v§ech ne¬ 
zadoucich produktu, ktere vznikly 
v pfedzesilovaci ve vstupni jednotce, se 
projevi rusive pouze ty signaly, ktere 
mohou projit ladenym mezistupnovfm 
obvodem. Podobne z nezadoucich pro¬ 
duktu vzniklych ve smesovaci se projevi 
pouze ty, ktere „padnou“ do propustne¬ 
ho pasma mf zesilovace. 

Napeti nezadoucich slozek, vzniklych 
intermodulaci, je urceno priblizn£ urov- 
ni vstupnich napeti. Budou-li obe vstup¬ 
ni napeti mala^bude i podil nezadoucich 
slozek maty. Rikame pak, ze se tran- 
zistor pro male signaly chova jako li- 
nearni prvek. Bude-li vsak alespon jedno 
ze vstupnich napeti vetsi, podil parazit- 
nich slozek se zvetsi a pak rikame, ze 
tranzistor se pro velke signaly chova 
jako nelinearni prvek. Nelinearnost muze 
byt zadanou, nebo nezadanou vlast- 
nosti. U zesilovacu je vzdy nevitana, 
zatimco u detektoru, moduldtoru apod, 
je podminkou jejich cinnosti. 


Jkty jev, zpusobeny nelinearitou tran- 
zistoru, je krizovd modulace. V tomto 
pripade ovlivnuje amplitudova modula¬ 
ce silneho nezadouciho signalu slaby 
zddany signal. 

K objasneni vzniku intermodulace 
a krizove modulace uvazujme vstupni 
zesilovac a smesovac jednotky VKV 
jako ctyrpol, jehoz vystupni napeti je 
dano vyrazem [9] 

Uvfst = do + ciiUvst + azUy s t -T 

+ «,!/** + ««C&t + • • • (1). 

Na vs tup tohoto ctyrpolu prilozme 
vstupni napeti, ktere se sklada ze ctyr 
slozek 

f/vst — Ui COS (tilt U 2 COS (ti 2 1 + 

+ Us cos cost + U 4 cos co^t ( 2 ), 

kde Ui cos coit je signal mistniho oscila¬ 
toru (uplatni se pouze 
u smesovace), 

U 2 cos C 02 1 zadany signal, 

Us cos cost rusici, nezadany signal. 

A pro demonstraci vzniku krizove mo¬ 
dulace je pridan clen ' 

U 4 cos OJ 41 , 

kter^ predstavuje jedno postranni pas- 
mo, vznikie pri amplitudove modulaci 
nezadouciho signalu ( 0 ) 4 = C 03 Q, 
kde Q je nf modulacni kmitocet). 

Po dosazeni rovnice (2) do (1) obdrzi- 
me 

LJ v^st — CLlLj 2 COS CO 2 1 “I - ... &1 LI 3 

COS cost + ... (3), 

+ a2UlU2 COS {(tilt (ti21) + 

+ ... ctzUiUs cos {cost — 

+ (tilt) + ... (4), 

+ 3/4 ctiUhUh cos 2{coit — 

+ 0 ) 3 t'j + ... (5), 

+ 3/4 aslIhUs cos (2co2 1 — 

+ os t) + ... (6), 

+ 3/2 C 4 U 1 U^ 2 LI 3 cos [coi£— 

+ (2co2^ — oosty\ + ... (7), 
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+ 3/2 azlhUzUi [cos (<o 2 t + - 

4- 0 > 3 t - 0)4) 4 cos (o )— 

H- 0)31 + O) 4?)] -J- ... (8), 

4- SaiUxUzUslh [cos ‘{toil — 

+ (C02^ + COzt - 0 ) 4 )} + 

-j- COS {aJi^ -— (a)4 - (i) 3 t 4 

4* C 04 O}] 4- ... (9). 

Glen (3) urcuje linearni zesileni. 

Glen (4) urcuje konverzi vstupnich 
kmitoctu na mf kmitocet. 

Pokud je 0)3 = 0)2 + 2 o)mt, dochdzi 
k prijmu signalu zrcadloveho kmitoctu. 

Glen (5) urcuje moznost vzniku para- 
zitniho prijmu, je-li 0 ) 1 ' = £03 4* 

Potom 2(coi — co 3 ) = ct)mf. 

Jedna se tedy o jiz vy§e zmlnen^ kmito- 

cet/p + y 2 fmt. ■ 

Cllen (6) uriuje vznik nezadouciho 

kmitoctu 2 ft )2 ~ CO 3 v dusledku inter- 
modulacniho zkresleni vf zesilovace. 

Glen, (7) urcuje vznik parazitnlho kmi- 
todtu v dusledku intermodulacniho 
zkresleni smesovace. 

Glen (8) urcuje vznik krizove modulace 
ve vf predzesilovaci. 

Plati totiz £04 — C 03 4" 

potom 0)2 4- 0)3 - £ 04 = CO 2 — O 

a podobne C 02 —• C 03 4“ «>4 = coa 4 

V^razy C 02 ± & pfedstavuji vsak dve 
postranni pdsma amplitudove modulo- 
vaneho signalu <02 modulacnim kmitoc- 
tem Q. Jinymi slovy puvodne nemodu- 
lovany signal o kmitoctu £02 je parazitne 
modulovin modulaci nez&douciho sig¬ 
nalu. 

Glen (9) urcuje vznik parazitni krizov^ 
modulace ve smesovaci. 

Pokud by charakteristika (1) byla 
linearni, tj. ve tvaru 

£7 v ^st — do dlUvst {d2 = £13 — 

= ... = « a = 0) (10), 

dostali bychom na vystupu pouze 
ss slozku a zesileni slozky zdkladni. 
Takova by byla idealni charakteristika 


zesilovace. Idealni charakteristika sme- 
sovade by musela obsahovat jeste 
kvadraticky clen 

st “do 4“ diUv&t 4~ d2£/vst (11)* 

Vzhledem k tomu, ze intermodulace 
a krizova modulace v predzesilovacim 
stupni jsou zpusobeny Slenem tretiho 
radu a cleny vyssich lichyeh radu, 
nebude ani charakteristika podle vzta- 
hu (11) pricinou vyse uvedenych para- 
zitnich jevu v tom to stupni. 

V zesilovacim stupni raa zadouci 
signal na vstupu i vystupu stejne umis- 
teni ve vf spektru (stejny kmitocet). 
Naproti tomu ucelem smesovaciho 
stupne je transpozice (presun ) kmitoctu 
zadan^ho signalu. V beznem pripade 
je kmitofiet vystupniho signalu (mf 
signalu) dan rozdilem nebo souctem 
kmitoctu oscilatoru a vstupniho sign&lu, 
jak to vyjadfuje rovnice 

' /mf-|/a±/i|. (12). 

Podminkou vzniku produktu o kmitoctu 
dan£m vztahem (12) je zakriveni pre- 
vodni charakteristiky smesovace (dru- 
h£ho nebo vyssiho sud^ho stupne). 
Z toho vyplyva, ze intermodulace a kri¬ 
zova modulace maji ve smesovaci od- 
lisne priciny nez v zesilovaci. Oba tyto 
nez&douci jevy jsou ve smesovaci zpu^ 
sobeny ctvrtym a vyssim sudym zakrive- 
nim charakteristiky (1). U smesovace 
budeme povazovat za nezadouci ty pro- 
dukty krizove modulace nebo intermo¬ 
dulace, ktere lezi v mezifrekvencnim 
spektru. To znamena, ze ve smesovaci 
s charakteristikou danou vztahem (11) 
nemuze vznikat zadna intermodulace, 
ani krizova modulace. 

Jak je mozno videt ze vztahu (3) az 
(9), je hloubka krizov£ modulace 
a intermodulace umerna druh£ mocnine 
amplitudy nezadouciho signalu. Vzhle¬ 
dem k teto zavislosti muze delic mezi 
antenou a prijimacem prin^st znacn^ 
zlepseni. Napriklad delic 6 dB mezi 
antenou a prijimacem zmensuje uro- 
ven intermodulace a krizove modulace 
o 12 dB. Tentyz delic vsak soucasne 
zhorsuje pomer zadan^ho signaluk sumu. 
Je-li v dan^m pripade zadouci signal 
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alespon 6 dB nad urovni, pfi niz ma 
prijimac vyhovujici pomer signalu k su- 
mu, projevi se zarazeni delice znatelnym 
zlepsenim kvality signalu (zvlaste pfi 
prijmu stereofonnich signalu). 

Z uvedenych dvou nezadoucich jevu 
je intermodulace mnohem neprijem- 
nejsi, nebof parazitni amplitudovou 
modulaci vzniklou krizovou modulaci 
ve vstupni jednotce je mozno dostatecne 
potlacit omezovaci amplitudy v mf 
zesilovaci. Budou-li signaly na vystupu 
vstupni jednotky, vznikle intermodulaci 
v propustnem pasmu mf zesilovace, pri- 
jimac je zpracuje a mohou tak byt 
pricinou ruseni zadaneho signalu. Po- 
dobne tomu tak bude v pripade rusiciho 
signalu, jehoz kmitocet je o Va/mf vyssi, 
nez kmitocet zadany. 

Jednou z moznosti, jak celit vzniku 
nezadoucich produktu vzniklych v du- 
sledku nelinearit, je pouzit tranzistory, 
jejichz charakteristika se bude blizit 
idealni - u zesilovace to bude linearni 
charakteristika a u smesovace charak¬ 
teristika ryze kvadraticka. Jak bylo 
ukazano, pri ryze kvadraticke cha- 
rakteristice intermodulace a krizova 
modulace nevznikaji a proto i prvek 
s takovou charakteristikou je mozno 
pouzit na zesilovacim stupni. Pomery lze 
take castecne zlepsit vhodn^m zapoje- 
nim a spravnym nastavenim pracovniho 
bodu. 

Vhodna charakteristika je take jednim 
z duvodu, proc se v nektery'ch kvalitnich 
jednotkach (vstupnich) pouzivaji tran¬ 
zistory typu FET nebo MOSFET. Jejich 
charakteristika se totiz velmi blizi 
k pozadovan^ ryze kvadraticka cha- 
rakteristice. Typickym predstavitelem 
je tranzistor FET BF245. Predstavitelem 
prvku s velmi linearni charakteristikou 
a s malym sumem (vhodny' pro vf ze¬ 
silovace) je napr. tranzistor BF324. 

Qdolnost prijimace proti parazitnim 
prijmum v dusledku kfizove modulace 
a intermodulace je mozno zvetsit take 
uzkopasmovym ladenym obvodem a 
vetsi selektivitou mezistupnoveho obvo¬ 
du. Zde je ovsem nutno pfipomenout, ze 
jak^koli zmenseni propustn^ sirky pasma 
vstupniho obvodu pfinasi na druhe stra- 
ne ztraty v prenosu energie. Tyto ztraty 


pochopitelne zmensuji zesileni a citli- 
vost pristroje. Vysvetleni je jednoduche. 
Chceme-li totiz zuzit propustn^ pasmo 
vstupniho laden&io obvodu, muzeme tak 
ucinit dvema zpusoby: 

a) zvetsenim jakosti Q_ o nezatizeneho 
vstupniho obvodu . Toho lze dosahnout 
pouze zvetsenim geometrickych rozmeru 
civky, popr. pouzitim jader z jakostnej- 
siho materialu. V praxi jsme ovsem pfi 
zvetsovani rozmeru civek omezeni; nad 
urcitou hranici se jakost jiz nezvetsuje 
a vstupni jednotku nelze t6z neumerne 
zvetsovat; 

b) zmenUnim vazby vstupniho obvodu bud 
s antenou , nebo se vstupnim iranzistorem , 
pop f. s obema . Vzhledem k tomu, ze jak 
impedance ant6ny, tak vstupni impe¬ 
dance tranzistoru jsou velmi male, 
zmensit vazbu znamena zvetsit jakost 
Q z zatizendho obvodu. 

Pro vykonovy pfenos v pripade jed- 
noducheho ladeneho obvodu (obr. 4) 
plati [12]: 

pyyst _ 1 /1 Qjz, \ 2 . 
pv st 4 \ Qo) ’ 

z uveden£ho vztahu je vid6t, ze maxi- 
malni dosazitelny vykonovy pfenos je: 

pvfst _ 1 

^vst 4 

Dale je zrejme, ze ztraty ve vstupnim 
obvodu budou tim mensi (tj. bude vetsi 
citlivost), cim mensi bude pomer 
Qjz IQ, o- Mal6 Qjz ovsem znamena velkou 
sifku propustn^ho pasma. 

Z uveden^ho rozboru je videt, ze na 
vstupni obvod jsou kladeny protichudne 
pozadavky. Z hlediska odolnosti proti 



Obr. 4 . Nahradni obvod pro vypocet uzko~ 
pdsmoveho zesilovace 
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vzniku krizov^ modulace a intermodu- 
lace pozadujemeco nejmensi sifku pro- 
pustn&io pasma (co nejvetsi z ), ale 
z hlediska citlivosti budeme vyzadovat 
co mozno nejsirsi pasmo propustnosti 
(co nejmensi £) z ). Jakost Q z je v tomto 
pripade ovlivnovana pouze velikosti 
vazby vstupniho obvodu s antenou a se 
vstupnim tranzistorem. 

Uvedene protichudne pozadavky mu- 
zeme splnit pouze kompromisem. To 
znamena, ze pri skutecne realizaci 
vstupnich obvodu prijimacu VKV rau- 
sime sahnout ke kompromisu mezi 
citlivosti a odolnosti proti vzniku inter- 
modulace a kHzov^ modulace. 

Vyhodnotit intermodulaci u obvodu 
VKV primo prakticky nelze, proto se 
pouzivajl neprime metody: meri se po- 
cet parazitnich prijmu a jejich potlacem 
vuci z ad an emu signalu. Na vs tup jed- 
notky VKV, ktera je naladena na urcity 
vstupni kmitocet j4> jsou pripojeny dva 
genera tory.Jeden je nastaven na para- 
zitni rusici kmitocet f T o napeti 100 mV. 
Druhy (s kmitoctem f p ) je plynule pre- 
la d’o van v urcenem kmitoctov&n pasmu. 
Pro jednotky VKV v naSem kmitocto- 
v6m pasmu je podle normy kmitocet 
f n = 70 MHz, rusici kmitocet ft = 
= 66 MHz a meri se v pasmu 55 az 
94 MHz. Pro pasmo CCIR je kmitocet 
f n = 96 MHz, fr = 91 MHz a rozsah 
mereni je 80 az 120 MHz. 

Predpokladem spravneho mereni je 
presna vystupni impedance pouzitych 
vf generator^. Protoze se na vstup jed¬ 
notky VKV pfivadejx soucasne dva 
signaly, je nutno pouzivat vhodny od- 
porovy slucovac dvou signalu. Na obr. 5 
je zapojeni jednoducheho odporoveho 
slucovace dvou signalu. Na obr. 6 je 
spektrum parazitnich prijmu u bezne 
jednotky VKV. 



Obr. 5. Jednoduchy slucovac dvou signalu 



Obr. 6. Diskretni kmitoctove spektrum 
parazitnich prijmu 


Dalsi z nezddoucich vlastnosti priji- 
macu VKV je nestabilita oscilatoru ve 
vstupni jednotce, zpusobena vlivem 
rusiciho signalu. Rusici signal ovlivnuje 
difuzni kapacitu smesovace a ta zpetne 
ovlivnuje kmitocet oscilatoru. Kmitocet 
oscilatoru se tak muze napr. menit 
v rytmu modulacni informace rusiciho 
signalu amplitudove modulovaneho vy- 
silace. V jin^m pripade se muze kmito¬ 
cet oscilatoru menit se zmenou amplitu- 
dy signalu rusiciho vysilace s kmitocto- 
vou modulaci. K transformaci kmitoc- 
tovych zmen na amplitudove dochazi 
na boku rezonancnx krivky vstupnich 
obvodu pri okamzitych zmenach kmi- 
toctu vlivem modulace. Tak to vznikla 
parazitni kmitoctova modulace mistniho 
oscilatoru se neda potlacit v zadn&n 
z nasledujicich dilu prijimace. Ten to 
nezadouci jev lze do jist£ miry odstranit 
jednak dostatecnou selektivitou vf lade- 
nych obvodu ve vstupni jednotce, jed¬ 
nak vhodnym zapojenim smesovace, 
velikosti a zpusobem vazby oscilatoru 
na smesovac. 

Kvalitu prijimace lze v tomto pMpade 
posoudit z mereni stability kmitoctu 
oscilatoru v zavislosti na vstupnim vf 
napeti. Hranice prebuzeni u kvalitni 
vstupni jednotky je nekolik voltu. 
Nejvetsi nachylnost k prebuzeni maji 
jednotky VKV s tzv. kmitajicim smeso- 
vacem. Maximalni vf vstupni napeti 
u techto jednotek bez u£inn£ho AVG 
nesmi byt obvykle vetsi nez asi 30 mV, 
jinak dochazi k prebuzeni. 
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§umov6 cfslo jednotky VKV 

V 

Sumov6 cislo jednotky VKV urcuje 
v praxi i sumove cislo celeho pfijimace 
VKV. Sumov6 cislo udava, o kolik vice 
sumu ma uvazovany prijimac proti 
idcalnimu, bezsumovemu pfijimaci. Su- 
mov^ cislo byva bucf v jednotkach &7o, 
nebo v decibel ech. Pro vzajemny pfevod 
plati vztah 

F = lOlog F [dB;^r 0 ]. 

Idealnl prijimac ma tedy sumove cislo 
F = lArTo, popr. = 0 dB. 

Sumov£ cislo jednotky VKV je urceno 
pfedevsim typem aktivniho prvku (tran¬ 
zistoru), pouziteho v predzesilovacim 
stupni a dale pfidavnymi ztratami 
vstupniho obvodu. Cim bude sirka pas- 
ma propoustena vstupnim vf obvodem 
vetsi, tim men§i budou pfidavn£ ztraty 
a sumov^ cislo. Naproti tomu, jak jiz 
bylo feceno, zvetsovanim sirky vstupni¬ 
ho obvodu se znacne zhorsuje stupen 
krizovd: modulace a intermodulace. 
Proto je tfeba volit mezi sumovym cislem 
a sirkou pasma vhodny kompromis. 

Pro spravnou funkci tranzistoru jako 
vstupniho zesilovace je nutno jej sprdvne 
prizpusobit jak vykonove, tak sumove 
(s ohledem na minimalni sumov6 cislo). 
Spravne vykonov6 pHzpusobeni vyzadu- 
je, aby admitance zdroje signalu byla 
rovna vstupni admitanci pouziteho 
tranzistoru. V praxi je ovsem kladen 
hlavni duraz nikoli na pHzpusobeni vy- 
konove, ale i na prizpusobeni sumov6. 
Admitance generatoru pro sumov6 
pHzpusobeni neni totiz totozna s admi¬ 
tanci generatoru pro prizpusobeni vy- 
konovd. Spolecneho prizpusobeni lze 
dosahnout pouze u zapojeni s tranzis- 
torem v mezielektrodove uzemnenem 
zapojeni. 

Experimentalne bylo zjisteno, ze pro 
optimalni sumove prizpusobeni musi 
mit admitance generatoru indukcni 
charakter. Splnime-li tento pozadavek 
soucasne se spravnym prizpusobenim 
realn£ slozky vstupni impedance, lze 
zmensit sumov6 £islo. Na obr. 7 je sit’ 
kfivek sumov6ho cisla tranzistoru AF109 
v z&vislosti na imagindrni slozce admi¬ 
tance napajeciho generatoru. Paramet- 


rem je realna slozka admitance napaje¬ 
ciho generatoru. Z uvedene zavislosti je 
videt, ze pro optimalni sumove pHzpu¬ 
sobeni musi mit napajeci generator 
realnou slozku vystupni admitance asi 
78 O a imaginarni asi 8 az lOmS. Zesilo- 
vaci stupen s tranzistorem AF109 bude 
mit v tom to pripade sumove cislo asi 
3,5 dB. 

Ladenf vstupni jednotky VKV 

K ladeni vstupni jednotky jsou nejv£- 
hodnejsi polovodicove kapacitni diody - 
varikapy. Modern! typy kapacitnich 
diod maji velmi maly seriovy odpor 
(max. 0,5 £i) a tim i velkou vlastni ja- 
kost. Z dalsich vyhod lze uv^st mal£ 
rozmery, odolnost proti mikrofonii a 
pfedevsim moznost zemnit jednotliv^ 
ladenf obvody v optimalnich mistech. 

Varikapy samozrejme maji i sv£ 
nedostatky. Jednim z nich je nelinearita, 
ktcra muze byt pricinou zkresleni 
prenasenych signalu. Dusledkem je 
vznik vyssich harmonickych a s mm 
spojena nachylnost k intermodulaci. 
PH spravnem navrhu ladenych obvodu 
i ostatnich obvodu lze vsak nezadouci 
vlivy velmi ucinne omezit. U jednotek 
ladenych varikapy nesmi byt pfedevsim 
ladici napeti mensi nez maximalni na- 



Obr. 7. Sumove Uslo tranzistoru AF109 
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peti oscilatoru nebo vstupni napeti, 
a to v kterdmkoli vf stupni. V praxi se 
voli maximalnx stridav^ napeti mensi 
nez 1/3 stejnosmerneho ladiciho napeti. 

K omezeni nelinearit v prubehu 
ka.pacity se casto pouziva „protitaktni“ 
zapojeni varikapu. Tim se sice zmensi 
vysledna kapacita, ale zaroven se pro 
dany pracovni bod prubeh kapacity 
linearizuje a nemuze dojit k nezadouci- 
mu zkresleni prenaseneho signalu. 

Zakladni zapojeni vf tranzistproveho 
zesilovace 

U vf tranzistoroveho zesilovace se 
pouzivaji tri zakladni zapojeni: 

1. zapojeni se spolecnym emitorem, 

2. zapojeni se spolecnou bazi, 

3. mezielektrodove uzemnene zapo- 
jeni. 

Na obr. 8 je zakladni zapojeni tran- 
zistoru se spolecnym emitorem. V tomto 
zapojeni je vnitrni vazba tranzistoru 
vzdy zaporna, takze zmensuje zesilenf. 



Obr. 8 . ^apojmt tranzistoru se spolectrym 
emitorem 



Obr . 9. Z a P°jeni tranzistoru se spolecnou bdzi 



£)br . 10 . Tranzistor v mezielektrodove 

uzemnenem zapojeni 



Chceme-li dosahnout maximalniho zisku 
ve stupni, musime zapojeni neutralizo- 
vat. Naproti tomu zapojeni se spolecnou 
bazi (obr. 9) se vyznacuje tim, &e vnitrni 
zpetna vazba je kladna, castecne sice 
zvetsuje zesileni, ale meni selektivitu 
ladenych obvodu. Vyhodou tohoto 
zapojeni je predevsim to, ze ho neni 
treba neutralizovat a ze tranzistor ma 
vyssi mezni kmitocet vzhledem k zapo¬ 
jeni se spolecnym emitorem. Nevyhodou 
je, ze pri navrhu tohoto zesilovace musi¬ 
me vzhledem k vnitrni kladn6 zpStne 
vazbe dodrzet jistou rezervu zesileni, 
aby byla zarucena stabilita. 

Posledni zakladni variantou zapojeni 
je mezielektrodove uzemnene zapojeni. 
Zakladni uspofadani je na obr. 10. 
Vlastnosti zapojeni ur£uje predevsim 
kapacitni delic C 2 , C 3 . Ma-li C 2 velkou 
kapacitu vzhledem k C 3 , prechazi obvod 
v zapojeni se spolecnym emitorem. 
Naopak, bude-li mit C 3 velkou kapacitu 
k C 2 , dostavame zapojeni se spolecnou 
bdzi. Pri sprdvne volbe pomeru kapacit 
obou kondenzatoru je kompenzovana 
kladna zpetna vazba u zapojeni se spo¬ 
lecnou bazi zapornou zpetnou vazbou 
u zapojeni se spolecnym emitorem. 

Oscilator 

V oscilatoru muze byt pouzit tranzis¬ 
tor v zapojeni se spolecnou bazi nebo 
spolecnym . emitorem. V jednotkdch 
VKV je castejsi zapojeni se spolecnou 
bazi, a to hlavne proto, ze se v nem 
pouziva k zavedeni kladne zpetne vazby 
pouze jednoduchy obvod s vazebnim 
kondenzatorem, zapojenym mezi emi- 
tor a kolektor (popf. na vhodnou od- 
bocku ladeneho obvodu v kolektoru). 
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Obr. 11. Oscilator v zapojeni se spolebnou 
bdzi 



PH zapojeni se spolecnym emitorem 
je treba vzdy otacet fazi signalu zvlast- 
nim vinutim, Navic je pri tomto reseni 
zapotrebi tranzistor s vysokym meznim 
kmitoctem. Na druhb strane je oscilator 
s tranzistorem v tomto zapojeni velmi 
stabilni. 

Z&kladni obvod oscilatoru s tranzisto¬ 
rem v zapojeni se spolecnou bazi je na 
obr. 11. Povsimneme si blize indukcnosti 
L v emitoru tranzistoru. Tato indukcnost 
ma vyznam predevsim u germaniovych 
tranzistoru s nizsim meznim kmitoctem 
(napriklad OC170). Oscilator totiz pra- 
cuje vzdy na tom kmitoctu, pri nemz je 
vyslednafaze celeho zapojeni 0°. Neni-li 
pro oscilacni kmitocet tato podminka 
splnena, nekmita oscilator na kmitoctu 
urcenem prvky L a C ladeneho obvodu } 
ale na kmitoctu mirne odlisnbm. Funkce 
oscilatoru je pak znacne ovlivnovana 
vsemi parametry obvodu a muze docha- 
zet i k nepravidelnym oscilacim. K na- 
staveni spravn6 faze zpetnovazebni str- 
mosti slouzi spravne zvolena indukcnost 
civky L. 

Pri pouziti modernich kremikovych 
tranzistoru s vysokym meznim kmitoc¬ 
tem je nutno ke kompenzaci fazoveho 
posuvu zapojit paralelne ke vstupnim 
svorkam misto civky kondenzator C. 

Signal oscilatoru, vedeny na smesovac, 
musi mit vzdy optimalni napeti, ktere 
je asi 150 az 200 mV. Pri konstrukci 
oscilatoru pak musime rovnez dbat na 
to, aby oscilacni napeti bylo konstantni 
v cel£m pfeladbvanbm rozsahu. Jinak 
bychom nevyuzili maximalniho smeso- 
vaciho zesileni a smesovac by mel znacny 
sum. 

SmeSovacf stupen 

Ve vstupni jednotce urcenb ke kvalit- 
nimu prijimaci budeme vzdy pouzivat 
smesovac s oddelenym oscil&torem. Jen 
tak muzeme zarucit odolnost proti pre- 
buzeni. 

Tento stupen muze byt resen v zasade 
dvojim zpusobem. Predne lze oscilacni 
i vstupni napbti privest na vstupni 
elektrodu smesovaciho tranzistoru pres 
kondenzator s malou kapacitou. Zaklad- 
ni zapojeni je na obr. 12. V obvodu bdze 
je zapojen s^riovy laden^ obvod LC S 


oscilator 



Obr . 12. Smesovaci stupen s vazbou s velkou 
impedanci 


ktery predstavuje pro signal mf kmitoctu 
zkrat a zlepsuje tak potlaceni signalu mf 
kmitoctu. 

Pri druh^m zpusobu konstrukce se 
oba signaly prevadeji na smesovaci 
tranzistor z tvrdbho zdroje, tj. pres kon¬ 
denzator s velkou kapacitou ze vhodnb 
odbocky ladeneho obvodu. Vyhodou je, 
ze neni treba pouzivat sbriovy odlacFovac 
signalu mf kmitoctu a ze oscilacni a 
vstupni napeti lze privadet na dve ruznb 
elektrody tranzistoru. Tim se Ibpe oddeli 
oscilatorove obvody od mezistuphoveho 
obvodu, zlepsi se stabilita oscilacniho 
kmitoctu v zavislosti na velikosti vstup- 
niho budiciho napeti a zabrani se 
ovlivnovani kmitoctu oscilatoru pri 
ladeni mezistuphovbho obvodu. Zaklad- 
ni zapojeni je na obr. 13. Jistou zvlast- 
nosti obvodu je zaporna zpetna vazba 
v emitorov^m obvodu. Tato „protivaz- 
ba“ se resi neblokovanim casti emito- 
roveho odporu. Vlivem teto vazby se 
castecne linearizuji charakteristiky sme¬ 
sovaciho tranzistoru, cimz se zmensuje 



Obr. 13. SmBovaci stupeH s vazbou s malou 
impedanci 







po£et nezadoucich smeSovacich pro- 
duktu. 

Mf p&smovd propusi na vystupu 
vstupni jednotky VKV 

Prvni mf transformdtor na vystupu 
jednotky «VKV se obvykle (z hlediska 
selektivity) nezapocitava do celkov^ mf 
selektivity. Ten to transforma tor musi 
byt natolik sirokopasmovy, aby jeho 
propustna krivka skutecne neovlivnova- 
la celkovou sirku propustneho pasma 
mf zesilovace. Pri vlastni konstrukci je 
nutne dbat na to, aby (pokud je to 
mozne) vstupni impedance tohoto trans- 
formatoru byla v celem propustn^m 
pasmu konstantni. Toho je mozno do- 
sdhnout pri 6initeli vazby asi kQ — 0,7. 
Pri vetsim ciniteli vazby ma vstupni 
impedance pasmove propustnosti vzdy 
„dvojhrby“ charakter. Proto se pak 
behem kmitoctoveho zdvihu meni vf 
napeti na kolektoru smesovaciho tran- 
zistoru a tim zpetne i jeho difuzni kapa- 
cita. Zmeny difuzni kapacity mohou, 
predevsim u kmitajicich sm£sovacu, 
ovlivnit kmitocet oscilatoru a modulacni 
index se na jedn,6 strane od stredniho 
kmitoctu muze zmensit a na druh£ 
strane zvetsit. Z tohoto duvodu byva 
od urcite urovne vstupniho vf napeti 
modulacni informace zkreslend. 

Z hlediska uveden^ho zkresleni by byl 
nejvyhodnejsi jednoduchy ladeny obvod 
v kolektoru smesovaciho tranzistoru. 
Ovsem z hlediska jakostniho prijmu je 
nutno dokonale odfiltrovat z vystupniho 
mf signalu zbytky napeti oscilacniho 
kmitoctu; proto se vystupni obvod fesi 
obvykle jako pasmova propust. 

Vysvetleme si jeste skodlivost pruniku 
oscilacniho napeti do mf zesilovace. 
Napriklad velmi jakostni jednotku 
VKV, u niz ma hft velmi potlacen 
zrcadlovy kmitocet, realizujeme treba 
tak, ze pouzijeme jak prubezne ladeny 
uzkopasmovy vstup, tak i prubezne la- 
d£nou pasmovou propust v mezistupni. 
Pri velk6 jakosti jednotlivych obvodu 
a pri dobr&n odstineni vstupniho obvo¬ 
du od smesovace lze zrcadlov£ kmitocty 
potla<5it dostate£ne. Napeti zrcadloveho 
kmitoctu je ovsem dosti velkd a muze 


proniknout na bazi prvniho mf tran¬ 
zistoru nejen po spojich, ale i vzduchem. 
(To je tak6 jeaen z duvodu, pro£ ma byt 
vstupni jednotka VKV dokonale stine- 
na). Je nutno upozornit na to, ze pH 
velk^m vstupnim signalu muze tento 
signal „projit“ po povrchu krytu vstupni 
jednotky az na prvni mf tranzistor. 
Bude-li oscilacni napeti dokonale potla- 
ceno, je vse v poradku. Objevi-li se vsak 
na bazi vstupniho mf tranzistord signal 
zrcadloveho i oscilacniho kmitoctu, 
v tranzistoru se oba signaly vzajemn6 
smisi a vysledkem bude horsi potlaceni 
signalu zrcadloveho kmitoctu. Dale mo¬ 
hou vznikat ruznd zazneje, muze se zna£- 
ne ovlivnit faze mf kmitoctu, coz muze 
napr. zcela znemoznit dekodovani ste- 
reofonniho signalu apod. Take sumovd 
pomery se mohou znacne zhorsit. 
V krajnim pfipade se muze Sumove cislo 
mf zesilovace natolik zhorsit, ze bude 
znacne vetsi nez sumovd cislo vstupni 
jednotky VKV. Tento parazitni sum 
neni navic pri zvetsujicim se vstupnim 
napeti potlacovan. Pro dokonale potla¬ 
ceni oscilacniho kmitoctu se prvni obvod 
pasmove propusti casto fesi jako clanek 
II, k nemuz je vhodnou vazbou pf ipojen 
sekundarni obvod. V tomto pripade je 
primarni obvod umisten na vstupni jed- 
notce VKV, zatimco sekundarni obvod 
je na vstupu mf zesilovace [13]. 

Pfiklad uvedeneho zpusobu vazby je 
na obr. 14. Ve vystupnim obvodu ko¬ 
lektoru smesovaciho tranzistoru je za- 
pojen seriov^ odpor 100 Q, kter^ zame- 
zuje zpetn^mu smesovdni a zaroven 
s kondenzatorem C\ tvori dolni propust 
RC. Ladeny obvod na primarni strane 
je reSen jako clanek II a je vazan se 
sekundarnim obvodem souosym kabe- 
lem. Kondenzatory Ci a C% kapacita 
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kabelu a induk&iost L% tvori jednak 
ladeny obvod a jednak i zadrz pro signal 
oscilatoru. 

Uveden6 rozdeleni prvni pasmov6 
propusti ma jeste dalsi vyhodu v tom, 
ze jednotka VKV muze byt pripojena 
na vstup mf zesilovaSe i velmi dlouhym 
pfivodem, coz jinak neni mozn6. 

Je-li _ vazebni civka zemnena pres 
souosy kabel na vstupni jedno tee, muze- 
me galvanicky oddelit zeme vstupni 
jednotky a mf zesilovace. Tato moznost 
je zvlaste vyhodna pro potrebu omezit 
pfim6 pronikani signalu z kratkovlnnych 
pasem na vstup mf zesilovace; ten to 
jev muze totiz podstatne zhorsit sumov6 
cislo celeho pristroje. 

Ukazka zapojenf kvaEitm vstupni 
jednotky 

Jako priklad je ukazano zapojeni 
vstupni jednotky TESLA 1PN 051 03 
[18]. Vstupni jednotka 1PN 051 03 
je vyrobkem n. p. TESLA Bratislava 
a predstavuje vysokofrekven£ni vstup 
pro velmi kratke vlny tuneru TESLA 
ST 100. Krome toho se hodi jako vse- 
stranne pouzitelna vstupni jednotka 
VKV velmi dobrych vlastnosti pro tu- 
nery a pfijimace staven6 individualne. 

Elektrick£ zapojeni je na obr. 15. 
Vf zesilovac, smesovac a oscilator jsou 
osazeny tremi kremikovymi tranzistory 
KF125. Germaniovy tranzistor GC516 
pracuje jako stabilizator napajeciho 
napeti. Jednotka je ladena trojnasobnym 
otocnym vzduchovym kondenzatorem 
v kmitoctovem pasmu 65,5 az 104 MHz. 
Vf stupne jsou v zapojeni se spolecnou 
bazi, coz zabezpecuje dobrou stabilitu 
v celem prelacTovanem rozsahu. Vf sig¬ 
nal z ant&ry je vazan na vstupni ladeny 
obvod sy me tricky m vinutim Idol a-z 
Z«io 4 . Ladeny obvod tvori civka Lios 
s kondenzatory Cioi. Cios, C104. 

Vsechny vf laden£ obvody, tj. vstupni 
kolektorovy v obvodu Tioi a oscilacni, 
jsou zapojeny jako clanky tvaru II. Tim 
se dosahlo konstantni sirky pasma v ce¬ 
lem kmitoctovem rozsahu a male zmeny 
strmosti automatickeho doladbvani 
(AFC) v obvodu oscilatoru. 


Samocinne dolacfov&ni oscilatoru ob- 
starava kapacitni dioda Dioi. Na ni se 
zavadi jednak ridici napeti z pomero- 
veho detektoru, jednak stabilizovane 
stejnosmerne napeti Zenerovy diody 
Dios, ktera se pouziva soucasne jako 
zdroj refcrencniho napeti pro stabiliza¬ 
tor napajeciho napeti vstupni jednotky 
(7i 04 ). Tranzistor T 103 pracuje jako 
oscilator, jehoz stejnosmerny kolektoro- 
vf' obvod je uzavren tlumivkou Lm, 
Odpor jKh 9 spolu s tlumivkou L 120 
zabranuji ne^adoucim kmitum osci¬ 
latoru mimo urfiene pasmo. Oscilatoro- 
ve napeti se odebira z kolektoru T 103 
a privadi na smesovac pres kondenzator 
C 120 . 

Smesovaci stupen je osazen tranzisto- 
rem Tios, do jehoz baze se pfiv&di vf na¬ 
peti z oscilatoru. Civka Luo a odpor 
Rio? predstavuji kmitoctove zavisly 
obvod, ktery' zmenou oscilatoroveho 
napeti vyrovnava zisk vstupni jednotky 
tak, aby byl v celem pasmu konstantni. 
Vstupni signal se privadi na emitor 
tranzistoru T 102 . V jeho kolektoru je 
zapojena pasmova propust, ladena ha 
mf kmitocet 10,7 MHz. Sirka propust- 
n£ho pasma je asi 300 kHz. Indukcnost 
ins zajistuje proudovou vazbu mezi 
primarnim a sekundarnim obvodem. 

Mf napeti na kolektoru 7 io 2 je pri 
velkfch signdlech omezovano diodou 
D 102 . Pfi malych signalech je tato dioda 
uzavfena predpfetim z delice i?io 9 j R 11 0 , 
takze zisk jednotky neovlivnuje. Vnitrni 
stabilizator napeti umoznuje pouzivat 
vstupni jednotku pfi napajecim napeti 
9 a£ 15 V, aniz by se jakkoli menily jeji 
vlastnosti. 

Pro dobrou funkci je nezbytn^ sprav- 
ne impedancne prizpusobit v^stupni 
obvod jednotky (Z 113 , Xu 4 , Lii5, Cn 2 , 
C 113 , C 114 ) ke vstupu mf zesilovace. 
S ohledem na 
ruznou vstup¬ 
ni impedanci 
beznych mf ze- 
silovacu jsou 
na obr. 15 uve- 
deny jako pri- 
klad tfi moznd 
varianty pri- 
pojeni. 
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Technicki lidaje vstupni jednotky 
TESLA1PN 051 03: 

Osazeni: 3xKF125, 1.x GC516, I 
KA204M, lx KZ721, lx GA201. 

Napdjeci napeti: 9 az 15 V. 

Kmitoctovy rozsah: 65 az 104,5 MHz. 

Mf kmitovet: 10,7 MHz. 

Zpusob ladeni: plynule, otocnym kon- 

denzatorem. 

Uhel otoceni ladiciho hUdele: 540°. 

Vstupni impedance: 75 Q (nesym.), 

300 H (symetr.). 

PotlaFeni mf kmitoctu: > 60 dB. 

Potlaceni znadloveho kmitoctu > 40 dB. 

Vfcitlivost: (ve spojeni s mf zesilovacem 
tuneru ST 100) 2,5 pV. 

Vykonovy zisk (B = 300 kHz, U-v st = 
= 200 (/.V) 75 O: ^ 25 dB. 

Mezifrekvencni zesilovac 

Ukolem mezifrekvencniho zesilovace 
prijimace VKV je dostatecne selektivne 
a s minimalnim fazovym zkreslenim 
zesilit signal mezifrekvencniho kmitoc¬ 
tu. Mf zesilovac ma mit zisk asi 80 az 
100 dB, zatimco zisk vstupni jednotky 
je jen asi 20 dB. 

Nejvyhodnejsi je takova koncepce 


zapojeni, kdy selektivita, nutna ke sprav- 
ne funkci zesilovace, bude soustredena 
v prvnxm mezifrekvencnim stupni (za 
smesovacem). Tato koncepce je zvlaste 
vyhodna z hlediska potlaceni intermo- 
dulace a krizov£ modulace v mf zesilo- 
vaci. Ostatni stupne pak zesiluji bez 
zvlastnich naroku na selektivitu. Selek¬ 
tivita se ziskava tzv. filtry soustredene 
selektivity. Tyto filtry jsou krystalove, 
piezoclektricke nebo LC, tvorene sou- 
stavou ladenych obvodu. Takto ziskana 
selektivita ma mnoho prednosti pred 
selektivitou, ziskanou pasmovymi pro- 
pustmi, zapojenymi mezi jednotlive 
aktivni prvky. 

Obvody soustredene selektivity se vy- 
znacuji pfiznivym prubehem skupino- 
v6ho zpozdeni, ktery je pri stejne selek- 
tivite lepsi nez u klasickych obvodu. 
Jistou vyhodou je take velmi dobra 
reprodukovatelnost pri seriov£ vyrobe 
a moznost optimalne nastavit filtr pfe- 
dem. Dalsi stupne mf zesilovace za ob- 
vodem soustredene selektivity lze pak 
konstruovat bez zvlastnich n&roku na 
selektivitu. Z toho vyplyva, ze je neni 
tfeba neutralizovat, a ze parametry 
tranzistoru nemaji prakticky zadny vliv 
na prcnosove vlastnosti takto feseneho 
zesilovace. Jinymi slovy, pH prebuzeni 
mf zesilovace se prenosova charakteris- 
tika nedeformuje. 
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Gbvody soustreden£ selektivity na- 
chazejl sirok6 uplatnenl v tunerech 
a prijimacich VKV poslednl gene race, 
charakterizovanych pouzlvanlm nej- 
modernejslch integrovanych obvodu. 
Zde ani nelze jednotlive aktivni prvky 
vazat na sebe pomocl ladenych obvodu, 
tranzistory jsou totiz galvanicky vazany 
prlmo v pouzdru integrovan&io obvodu. 

Integrovane obvody mohou take 
zajistit dokonale a symetrick6 amplitu- 
dov£ omezeni bez nezadouclch fazovych 
posuvu. Dokonale amplitudove omezeni 
zabranuje zkreslenl pfenaseneho stereo- 
fonniho signalu vlivem parazitni ampli- 
tudove modulace, vznikajlcl jiz z casti 
na vysllacl strane. Parazitni amplitudo- 
va modulace muze tak6 vzniknout ru- 
senlm sousednim vysllacem, nebo vlivem 
slfeni prijlman£ho signalu po vice dra- 
hach (odrazy). Protoze kmitoctove 
detektory jsou citlive na zmenu ampli- 
tudy, je nutno zajistit konstantnl uroven 
mf signalu jeste pred vlastnlm demodu- 
latorem. 

Na obr. 16 je jako prlklad zapojenl 
jednoducheho integrovaneho mf zesilo- 
vace s piezoelek trickym filtrem. 

Stereofonnf dekoder [14,15] 

tlcelem stereofonnlho dekoderu v pK- 
jimaci je oddelit oba vysllane stereofonnl 
akusticke signaly, sloucene v signalu 
multiplexnlm. Dekod6r je zar izeni, za- 
sahujlci svou funkcl prlmo do prenosove 
cesty. Dekoder mlva celou radu neza¬ 
doucich vlastnostl, z nichz jmenujme 
v prve rade preslechy, dale harmonicke 
zkreslenl a zbytky multiplexniho signalu 
(MPX) spolu se zbytkem subnosne vlny 
na vystupu. Stejne rusive je i intermodu- 
lacnl zkreslenl a vyskyt kombinacnlch 
tdnu, kter£ mohou dosahnout dosti znac- 
ne urovne. Je proto nutn£, aby dekoder 
mel takov6 vlastnosti, aby se nestal 
omezujlclm clankem prenosoveho re- 
tezce. ^ 

Ruzn6 typy dekoderu se v zasade 
mohou lisit jednak zpusobem demodu- 
lace signalu MPX a jednak typem 
obnovovacu pomocn6 nosne vlny. 

Nejrozslrenejsim zpusobem demodu- 
lace je dnes casovy multiplex. U deko- 
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d£ru s casovym multiplexem ovlada 
obnovena pomocna nosna vlna ve 
vhodnych casovych okamziclch elek* 
tronickf preplnac, rozdelujlci vstupni 
signal „ na dva signaly v^stupnl. Pri 
spravne synchronizaci se na jednom vy¬ 
stupu objevi impulsy, prlslusejlcl jen 
levemu akustickemu kanalu, na druhem 
vystupu pak impulsy praveho kanalu. 
Impulsy zpravidla nabijejl kondenzato- 
ry, z nichz se „vyhlazen£“ signaly vedou 
do dalslch obvodu. 

Obnovovac pomocne nosne vlny 

iJkolem obnovovace pomocne nosn<£ 
vlny je vytvaret pomocnou nosnou vlnu 
s dostate6nou amplitudou a s pozado- 
vanou fazl a to z pozadovaneho pilot- 
nlho signalu. U klasickeho obnovovace 
je signal pilotnlho kmitoctu ladenymi 
obvody filtrovan a zdvojen na kmitocet 
38 kHz. Kmitocet lze zdvojit bud dvou- 
cestnym usmernenlm nebo laden^m 
zesilovacem, pracujlclm ve trlde B nebo 
G. K obnovenl kmitoctu 38 kHz lze 
pouzit i prlmosynchronizovany oscilator 
nebo oscilator s automatickou fazovou 
synchronizaci. 

Srovnejme nynl jednotliv^ typy obno¬ 
vovacu. U klasickeho zpusobu (zdvojen! 
kmitoctu) je velkym problemem kvalitnl 
filtrace pilotnlho signalu. V ladenych 
obvodech pred zdvojovacem, ktery pra- 
cuje nelinearne, je tfeba co nejvlce po- 
tlacit signaly vsech kmitoctu krome 
pilotnlho. Jinak pH zdvojen! dojde k pa¬ 
razitni fazov6 i amplitudovd modulaci 
obnovenl nosne vlny. Fazova modulace 
ovlivnuje spravne okamziky preplnani 
a vysledkem jsou interference, jejichz 
intenzita se zvetsuje se zvysujlclm se 
kmitoctem modulace (protoze se zvy- 
sujlcim se kmitoctem se zmensuje selekti- 
vita obnovovace). Pro snesitelnou uro- 
veh tech to interferencl je treba zarucit 
selektivitu obnovovace pro kmitocty 
15 kHz a 23 kHz alespon -—40 dB, radeji 
vsak jeste lepsi. Pro praxi z toho vyptyva 
nutnost pouzit v obnovovaci laden^ 
obvody s velkou jakosti Q,. Negativnlm 
dusledkem je vsak vets! nestabilita techto 
obvodu z hlediska driftu faze (a tedy 
i vets! pfeslechy mezi kanaly). 



Vliv nekompenzovan£ fazovb chyby 
na preslechy je v tab. 1. 


Tab. 1. Vliv nekompenzovane fazove 
chyby na preslechy 


Fdzovd chyba 
kmito^tu 19 kHz 

E°] 

Dosaziteln£ preslechy 
IdBl 

bo 

—S2,5 

2,5 

—54,5 

5,0 

—42,0 

10,0 

—30,0 

15,0 

—23,0 


Pfimosynchronizovane oscilatory se 
jiz nepouzivaji, protoze ke kvalitni 
demodulaci stereofonniho signalu je 
treba, aby obnovena nosna vlna mela 
fdzi urcenu s presnosti ± 1° - to vsak 
nemuze pfimosynchronizovany oscilator 
zarucit. 

Obnovovac s AFS pouziva mistni 
oscilator, automaticky fazove synchro- 
nizovany se vstupnim pilotnim signalem. 
System muze mit velmi uzk6 propustne 
pdsmo, takze se neprojevx rusive sumova 
slozka vstupniho signalu. Lze vyjmeno- 
vat nekolik vyhod syst^mu s AFS pred 
obnovovacem s ladenymi obvody: 

, — oscilator s AFS je system s uzavrenou 
smyckou, takze veskere zmeny (napr. 
teplotni, zmeny hodnot soucastek 
apod.) se samy koriguji. V systemecli 
bez vazby mezi vstupem a vystupem ke 
korekci nemuze dojit, jejich chyby mo- 
hou byt omezeny pouze pouzitim kva- 
litnich soucastek a peclivym nastave- 
nim; 

- zazneju vznika velmi malo, protoze 
synchronizacni smycka je uzkopasmova. 
Parazitni fazova modulace prepinaciho 
signalu 38 kHz se muze vyskytnout jen 
pri nizkych kmitoctech. System se tedy 
chova jako ladeny obvod s extr^mne 
velkou jakosti, ovsem bez jeho nedostat- 
ku (spatna fazova stabilita); 

- system s AFS se nastavuje jednodu- 
chym zpusobcm - k nastaveni staci pou¬ 
ze stejnosmerny voltmetr. 


Kompenzace pfeslechu 

Ke kvalitnimu oddeleni stereofonnich 
kanalu je nutne, aby bylo kompenzova- 
no zmenseni urovni obou postrannxch 
pasem, zpusobene prijimacem a zmen¬ 
seni urovne rozdilov^ slozky, k nemuz 
dbchazi pri dekodovani. Vetsinou se 
obe uvedena zmenseni (pro jednodu- 
chost) kompenzuji pouze jedinym kom- 
penzacnim obvodem. Tento zpusob 
ovsem neni nejvyhodnejsi, protoze zmen¬ 
seni urovne rozdilove slozky pri dekbdo- 
vani, zpusobujici tzv. zakladni preslech 
dekodbru, je kmitoctove nez&visle - na 
rozdll od zmenseni urovne signdlu po- 
strannich pasem. 

Princip kompenzace spociva v tom, 
ze se do p?eslechov6ho kanalu privede 
signal se stejnou amplitudou i fazi, jake 
ma zakladni preslech. Opacna je pouze 
polarita signalu. Nepatrnych preslechu 
v cel&n prenasenbm akustickem pdsmu 
lze dosahnout jen tehdy, budou-li ampli- 
tuda i faze kompenzacniho signalu kmi- 
toctov6 nezavisl6. Splnit tento pozada- 
vek neni vsak jednoduchb. Maji-li byt 
preslechy lepsi nez -—40 dB, vy^aduje to 
totoznost amplitud asi ±5 % a totoz- 
nost faze s chybou nekolika malo stuphu. 

Priklad zapojenf jednoducheho 
stereofonniho dekoderu 

Jako priklad jednoducheho stereo¬ 
fonniho dekoderu [16] je na obr. 17 
zapojeni, kterb v ruznych obmenach 
tvori zaklad beznych komercnich de¬ 
koderu. 

Zakladni technicke parametry dekoderu 
Napajeci napeti: 12 V. 

Odber proudu: 8,5 mA. 

Vstupni impedance: 200 kO/15 pF. 
Vystupm impedance: 22 kO. 

Vstupni efektivni uroved signalu MPX 1 ): 
40 az 400 mV. 

Zesileni*): 1,1. 

2 ) Uvazovana modulacni obalka sig¬ 
nalu MPX. 

2 ) Pomer mezi urovni vystupniho sig¬ 
nalu a urovni odpovidajici modulacni 
obdlce signdlu MPX. 


»v + .i» 



Obr. 17, Zap°jem jednoducheho stereofonniho 












Pfeslechy v pasmu 100 Hz a£ 12 kHz: 
lepsi nez 46 dB; 

v pasmu 30 Hz az 15 kHz: 
lepsi nez 40 dB. 

Harmonicke zkresleni: 0,5 % (f — 

- 1 kHz). 

Potlaceni signdlu 19 kHz 3 ): lepsi nez 
42 dB; 36 dB. 

Potlaceni signdlu 38 kHz 3 ): lepsi nez 
52 dB; 40 dB. 

Zapojeni a funkce dekoderu 

Dekoder je osazen sesti tranzistory 
a osmi diodami. Multiplexni signal 
(MPX) pfichazi pres kondenzator Cx 
na bazi prvniho tranzistoru, ktery plni 
dve funkce. Jednak pracuje jako menic 
impedance pro signal MPX (v rezimu 
emitorovCho sledovace), jednak selek- 
tivne zesiluje signal pilotniho kmitoctu. 
Vstupni impedance je zvetsena silnou 
zapornou zpetnou vazbou v emitoru Ti 
(C 2 , R 2 ) asi na 200 k£2, coz je nutnC 
k nezkreslenemu prenosu potrebndho 
kmitoctovCho spektra z hlediska ampli- 
tudy i faze. Velka vstupni impedance 
zarucuje take nerusenou funkci pred- 
chazejicich obvodu. 

Z obvodu Li, C 4 v kolektoru T\ 
se pres vazebni vinuti^ odebira pilotni 
signal pro dalsi stupen (obvod Za, C 4 je 
laden na kmitocet 19 kHz). Cast signdlu 
MPX s opacnou fazi se odebira pro dalsi 
vyuziti (ke kompenzaci pfeslechu) z od- 
porovych trimru R 5 a Rg pres korekcni 
obvody R 11 , Cz, popf. R$, R 12 , C 5 . 
Tyto korecni obvody vyrazne zlepsuji 
pfeslechy v oblasti kmitoctu 10 az 
15 kHz. Uspofadani dovoluje nczavisle 
kompenzovat pfeslechy obou kanalu. 

Signal MPX se z emitoru T\ vede 
do vlastniho demodulatoru, ktery pra¬ 
cuje na principu elektronickeho pfepi- 
nace. Z vazebniho vinuti L% se pilotni 
signal vede pfes obvod Rw, Ris, C? na 
bazi tranzistoru T 2 . Uvedeny obvod 
jednak upravuje amplitudu pilotniho 
signalu na potfebnou velikost, jednak 

3 ) Horsi udaje odpovidaji mefeni bez 
vystupniho filtru. 


spolu s Ri 7 a C 12 natdci fdzi tak, aby se 
vykompenzoval fazovy' posuv, vznikly 
zdvojenim pilotniho signalu. Tranzistor 
T% je zapojen jako selektivni zesilovac. 
Jeho kolektorovy obvod (Lz s Z 4 , C 10 ) je 
laden na kmitoCet 19 kHz. Zesileny 
pilotni signal se privadi na dvojici diod 
jDi, na nichz zdvojenim vznika 

signal pomocneho nosneho kmitoctu 
38 kHz, ktery se pfes R 21 a Cxz pfivadi 
na bazi tranzistoru T 4 . Odpor R^x 
zmensuje vliv vstupni impedance T 4 
na jakost ladenCho obvodu L 3 , Z 4 , Cio- 

Signal pomocneho nosneho kmitoctu 
ma ovsem pulsujici charakter. Spravne- 
ho tvaru a amplitudy se dosahne az po 
zesileni tranzistorem T 4 s ladenym 
kolektorovym obvodem L 5 , Lg, C 14 
(38 kHz). Do vlastniho demodulatoru je 
signal pomocne nosne vlny pfiveden az 
z tohoto obvodu. 

Je znamo, ze pro bczvadny stereofon- 
ni prijem je zapotfebi nekolikrat (pfi- 
blizne desetkrat) vetsi vf napeti, riez pro 
stejne kvalitni pfijem monofonni. To je 
dano jednak pomerem zdvihu a jednak 
cinitelem vyjadfujicim pronikanx sumu 
z rozdilovCho kanalu. Pfipocteme-li 
z men seni zdvihu o 10 % pfi stereofon- 
nim vysilani, bude pfi stereofonnim 
signalu pfi stejnCm vstupnim napeti 
pomer signal/sum horsi o 22 dB. 

Mimoto obsahuje sumovC spektrum 
na vystupu kmitoctovCho detektoru 
i kmitocty kolem 19 kHz, ktere by mohly 
v dekoderu vytvaf et parazitni pomocnou 
nosnou vlnu. (Tento pfipad muze na- 
stat i pfi monofonnim pfljmu, jehoz mo- 
dulacni signal muze rovnez obsahovat 
kmitocty kolem 19 kHz.) UvedenC jevy 
nepfiznive ovlivnuji kvalitu signdlu na 
vystupu dekoderu. Nezadouci vlastnosti 
odstranujeme obvody, umoznujicimi 
nastavit prahovou citlivost pro pilotni 
signal 19 kHz (tzv. prahova automati- 
ka). 

* 

K tomuto ucelu se z ladeneho obvodu 
L$ y Lz, C 14 odebira Cast signdlu pomoc- 
neho nosneho kmitoctu a vede se pfes 
Cis, ^25 k diodovemu detektoru D 3 , D 4 . 
Vznikla stejnosmerna slozka je pro fil- 
traci (C 12 , Ri 7 ) pfivedena na bazi T%. 
Pracovni bod tohoto tranzistoru se na- 
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stavuje trimrem i?i 5 tak, aby T% praco- sivych zvuku pH napefovych skocich 
val ve tride C. Slab£ sumovd naped na bazich 72 a TV 
nestaci potom tranzistor otevrit, a ne- Dekod^r tedy prepina monofonni 
objevl se tedy ani na vy'stupu. Bude-li provoz na stereofonni zcela automaticky. 

vsak na vstupu dekoderu dostatecne PH monofonnim prijmu pochopitelne 

silny multiplexnl signal, kladna pulvlna neprichazi na dekddovaci obvody signal 

pilotniho napeti otevre tranzistor T 2 a na- pomocn 6 nosn£ vlny. Aby pfitom ne- 

ped pomocn 6 nosn 6 vlny se objevi na ko- vzniklo zkresleni vlivem nelinearity pre- 

lektoru TV Cely pochod se dale opakuje, pinacich diod, posouva se jejich pracov- 

tj. cast naped pomocn£ nosn£ vlny se ni bod do linearnich casti charakteristiky 

po usmernem dostane na bazi T 2 atd. odpory i? 2 6 , i? 27 , R 34 a R 35 . 

Dej ovsem probehne lavinovite. Zmeny Vystupy demodulatorn jsou pripojeny 

pracovniho rezimu T 2 (ze tridy C na na baze tranzistoru T 5 a TV Vstupni 

zesilovac tridy A) se dale vyuziva k in- impedance techto zesilovacu signalu le- 

dikaci pilotniho signalu (a dm i k indi- v£ho a praveho kanalu jsou velk£ vlivem 

kaci pHtomnosti stereofonniho signalu): siln£ zaporn 6 zpetn£ vazby v emitorech. 

napeit’ovy ubytek na odporu Rie ridi Bude-li se dekoder pouHvat ve spojeni 

pres Ris proud baze tranzistoru TV se zesilovacem (nebo magnetofonem), 

v jehoz kolektoru je zapojena indikacnl osazenym germaniovymi tranzistory, 

zarovka Z* Pokud T 2 pracuje ve tride C, je nutne, aby vsechny nezadouci signify 

je TV uzavren (zarovka nesviti). Behem vzniklo pH dekodovani byly dostatecne 

posuvu pracovniho bodu 7 “ 2 se T 3 ote- potlaceny. Jde zejmena o potlaceni sig- 

vira; v konecne fdzi je X 3 zcela otevren nalu pilotniho kmitoctu 19 kHz, signalu 

a zarovka v jeho kolektoru se rozsviti. pomocneho nosneho kmitoctu 38 kHz 
Kondenzator C 11 v bazi T*s zabranuje a spektra postrannich pasem 23 kHz az 
ndhl&nu prepnuti a „kmitavemu“ pre- 53 kHz. Z uvedenych signilft je pouze 
pinanl pri signalech na mezi citlivosti. signal pomocneho nosn 6 ho kmitoctu 
Odstranuje tak£ nebezpeci vzniku ru- 38 kHz dostatecne ucinne potlacen sa- 


BC109 Bc109 



Obr.18. J^afiojem integrovaneho dekoderu s AFS 
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motnym demodulatorem. Ostatni slo^ky 
musime odstranit filtry v kolektorov^ch 
obvodech tranzistoru T 5 a T®. Filtry 
pro oba kanaly jsou pochopiteln^ shod- 
n6; napriklad pro vystup 1 je filtr tvoren 
soucastkami C 26 , Cas, Li, Cso, i ?46 a C 32 . 
Amplitudova charakteristika filtru sle- 
duje v oblasti od 0 do 15 kHz prubeh 
deemfaze. V oblasti 19 kHz a v^se po- 
tlacuje filtr vsechny kmitocty minimalne 
o 40 dB (mereno proti kmitoctu 400 Hz). 

Nebudeme-li dekoder (tj. cely tuner) 
pouzlvat ve spojeni s magnetofonem 
a je-li nas vykonovy stereofonni zesilovac 
osazen kremikovymi tranzistory, muze- 
me filtry vypustit. 

Na obr. 18 je zapojeni integrovan6ho 
stereofonniho dekoderu s automatickou 
fazovou synchronizaci. Ke zmenseni 
moznosti vzniku parazitnich zdznejfi 
mezi harmonickymi obnovene pomocne 
nosne vlny a nezadoucimi produkty 
z kmitoctoveho detektoru je v dekoderu 
zapojen aktivni filtr s tranzistorem T±. 
iJkolem tohoto filtru je dostateCne po- 
tlacit signaly s kmitocty vyssimi nez 
53 kHz jeste pred vstupem do vlastniho 
dekoderu. Vlastnim stereofonnim de- 
koderem je integrovany obvod 
MCI31 OP. Jak uz bylo receno, vyuziva 
se v tomto obvodu principu automatic^ 
fazove synchronizace, coz znamend, ze 
dekoder nemd zadnd indukcrfosti. Na- 
staveni je take velmi jednoduche. 
Trimrem Pi budeme pozorne otacet 
a je-li prijimac naladen na stereofonni 
vysilac, rozsviti se v urcite poloze bezce 
trimru indikacni luminiscencni dioda D\ 
a dekoder je nastaven. Na vystupu obou 
nizkofrekvencnich kanalu jsou shodne 
aktivni filtry s tranzistory Ta a TV Tyto 
filtry potlacuji nezadouci produkty na 
vystupu dekoderu a umoznuji tak pfi- 
pojit stereofonni magnetofon. 

Popsany stereofonni dekoder je diky 
sve jednoduchosti a kvalite jednim 
z nejpouzivanejsich typu v soucasnych 
profesionalnich z arizen ich. 

Zajimava zapojeni pomocnych 

obvodu v prijimacich VKV-FM 

Na obr. 19 je ponekud neobvykty, 
avsak velmi ucinny a stabilni obvod 
automatickeho doladeni kmitoctu 


(ADK, AFC). Integrovany obvod 
MAA723 je zde pouzit jako rizeny zdroj 
ladiciho napeti pro varikapy. Tento 
obvod ADK je zvlds t vyhodny ve spojeni 
s mf zesilovacem, osazenym obvodem 
MAA661. Vyuziva se zde s vyhodou 
velmi dobre shody vnitrniho zdroje 
referencniho napeti u obvodu MAA723 
(6,95 az 7,35 V) s vystupnim ss napetim 
na vyvodu 14 u obvodu MAA661 (7 V). 
To znamena, ze se vystupni ss napeti 
z kmitoctoveho detektoru obvodu 
MAA661, ktere bude zavisie na pres- 
nosti naladeni, muze pouzivat jako re- 
ferencni napeti pro obvod stabilizatoru 
MAA723. Vystupni napeti stabilizatoru 
bude tedy zdvisie na presnosti naladeni. 
Jinymi slovy, pri chybnem naladeni zpu- 
sobi chybovd napeti z kmitoetoveho 
detektoru takovou zmenu ladiciho sta- 
bilizovaneho napeti, ze se zadand stanice 
samocinne presnc doladi. Vnitrni zdroj 
referencniho napeti stabilizatoru 
MAA723 (v^vod 4) je pouzit i jako 
zdroj operneho napeti pro diodovy 
omezovac s D± 9 D%. "Ckolem tohoto ome- 
zovace je vhodne omezit rozsah ADK 
tak, aby nedochazelo ke ,,strhdvdni“ 
zadane stanice signalem ze sousedniho 
kanalu. Trimrem 5 kQ se nastavuje 
pozadovan6 maximalnidadici napeti. 



obvodem MAA723 
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Obr. 20. Obvod ticheho ladeni 


Na obr. 20 je zapojeni obvodu ticheho 
ladeni, ktere je zvlaste vhodne ve spojeni 
s mf zesilovacem, osazenym obvodem 
MAA661. Pro vyhodnoceni kvality pri- 
jimane stanice se zde vyuziva sumu na 
vystupu kmitoctoveho detektoru obvodu 
MAA661. Neni-li totiz zapojen obvod 
deemfaze, bude sumovh spektrum zasa- 
hovat az nad 100 kHz. Naznaceny obvod 
zesiluje sumove spektrum v oblasti nad 
100 kHz a po detekci ziskand stejnosmSr- 
na slozka je pouzita k ovladani tran- 
zistoru r 5 . 

Prvni stupeh s tranzistorem T\ pra- 
cuje jako emitorovy sledovac. Druhy 
stupeh s tranzistorem Tz je zapojen jako 
aktivnl horni propust s meznim kmitoc- 
tem 100 kHz. Detekcni tranzistor T 4 
se otevre, bude-li na vystupu zesilovace 
mezivrcholove napeti alespoh 1,4 V. 
Ziskana stejnosmerna slozka je po filtraci 
dolni propusti privedena na ridici elek- 
trodu tranzistoru TV Tento tranzistor 
FET s kanalem typu p bude propoustet 
nf signal pouze tehdy, bude-li sumove 
napetimak (kvalitni signal). Vopacnem 
pripade bude uzavren (tj. nf signal ne- 
muze projit) stejnosmernou slozkou 
usmerneneho sumoveho napeti. 

Obvod deemfaze je zapojen obvyklym 
zpusobem na vystupu stereofonniho 
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dekod^ru nebo zapojenim konden- 
zatoru Cn na vystupu obvodu ticheho 
ladeni (jen pro monofonni tuner). 

Na obr. 21 je ukazana moznost, jak 
ziskat napeti obou polarit, mame-li 
k dispozici napdjeci zdroj s usmernova- 
cim mustkem. Tuto moznost zvla§te 
otffeni ten, kdo stavi FM tuner jako 
doplnek nf zesilovaci. Napdjeci zdroje 
nf zesilovacu maji obvykle jako ,,zemni- 
ci (< pol zapornou vetev napeti a u tuneru 
FM (zvlaste u vstupnich jednotek) se 
nekdy pozaduje uzemneni kladne vetve. 
Nechceme-li stavet dalsi zdroj, muzeme 
s vyhodou pouzit uvedene zapojeni. 

Stabilita prijimace a jeji 
kontrola [17] 

Jednou z dastych pricin nekvalitniho 
pfijmu je nedostatecna stabilita jed- 
notlivych dilu prijimace, popr. prijimace 
jako celku. Je znamo, ze zesilovac, ktery 
je tesne pred nasazenim oscilaci, ma 
znacny sum. Bude-li mit predzesilovac 
ve vstupni jednotce uvedenou vlastnost, 
bude znacne zhorsovat sumove pomery 
celeho prijimace. Navic je mozne, me- 
rime-li prijimac pomoci vf generatoru, 
ze bude vse zdanlive v poradku, pri 
pripojeni antdny se vsak znacne zvetsi 
sum, pfipadne dojde i k oscilacim. Je-li 



totiS vstupni jednotka pripojena ke ge¬ 
nera toru, budou ant (him svorky prijima- 
ce zatizeny zadanou jmenovitou impe- 
danci a predzesilovac bude stabilni; 
po pfipojeni anteny, kterd nemusi mit 
(obvykle take nema) pozadovanou 
impedanci, se stabilita muze znacne 
zhorsit. Proto je nutno po skonceni na- 
stavovani vzdy overit stabilitu vstupni 
jednotky. Je tak6 ovsem zadouci pro¬ 
vent i stabilitu mf zesilovace; duvodem 
jsou mozne parazitnl zpetne vazby, 
vetsinou vlivem spatneho uzemnSni, 
ktere mohou deformovat prenosovou 
charakteristiku mf zesilovace. Nejcastej- 
sim projevem nestability je nadmeme 
zuzeni pfenosov^ charakteristiky a tlm 
i neumern^ zkresleni. 

Pri vysetrovani stability FM prijimace 
je mozno doporucit tento postup: 

1 , Kontrola stability mf zesilovace. 

la. Jestlize se nerozkmitaly jednotliv£ 
stupne nebo cely zesilovac, zkontroluje- 
me stabilitu zesilovace az po prvnim 
nastavem a zmereiii utlumov6 charak¬ 
teristiky, abychom mohli porovnat do- 
sazen£ vlastnostispozadovanymi.U dob- 
re navrzeneho a nastaveneho zesilovace 
musi byt souhlas pozadovanych a dosa- 
zenych vlastnosti velmi dobry. Pri tomto 
i pri dalsich merenich a zkousenich je 
nutno vstupni, vystupni a napajeci pri- 
vody pripojovat vzdy pomoci definitiv- 
nxch koncovek a vodicu, kter6 chceme 
pouzivat trvale. Vyhneme se take ruz- 
nym improvizacim, zejm^na v pripojo- 
vani mericiho generdtoru a m£fice vy- 
stupniho napeti. 

lb. Zmerime utlumovou charakteristiku 
samotn&io mf zesilovace (bez kmitocto- 
veho detektoru) v zavislosti na vstupnim 
mf napeti. Merit zacneme s takovym 
vstupnim signalem, pri nemz prdve 
nasazuje limitace. Pak uroven vstupniho 
napeti zmensujeme az do okamziku, kdy 
lze jeste charakteristiku zesilovace merit 
(jsme omezeni citlivosti pouziteho meri- 
ce vystupni urovne). Nemeni-li se tvar 
utlumovd charakteristiky pri zmene 
vstupniho napeti (tj. bude-li zachovan 
tvar i dostatecna sirka propustneho 
pasma, asi 200 az 250 kHz) je vse v po- 


fadku. Objevi-li se zna£n£ rozdily 
(napr. zuzi-li se podstatne charakteristi- 
ka a bude-li znacne nesymetricka nebo 
deformovana), signalizuje to bud* pa- 
razitni zpetnou vazbu, nebo chybne 
nastavene laden£ obvody. 

lc. Zmerime utlumovou charakteristiku 
pri znacne zmensenem zesileni (pri pod- 
statnem zmenseni napajeciho napeti). 
Pri zmensenem zesileni se totiz pfe- 
stavaji uplatnovat i pomerne silnd zpetne 
vazby. Merime pri takove urovni 
vstupniho napeti, pri niz jeste nedochazi 
k omezeni signalu*(k limitaci). Porovna- 
vame charakteristiku pri zmensenem 
zesileni s charakteristikou pri plnem 
zesileni. Nelisi-li se tyto charakteristiky, 
zesilovac nema parazitnl zpetne vazby. 
Pricinou pripadnych odchylek od po¬ 
zadovanych vlastnosti je nutno hledat 
v nespravnern nastaveni ladenych obvo- 
dm Budou-li se charakteristiky lisit 
(minime tim jejich tvar, nikoli absolutni 
velikost), znamena to vyskyt zpetnych 
vazeb. 

l d. Napajeci napeti upravime na jme¬ 
novitou velikost, Zmerime prubeh kHv- 
ky S kmitoctoveho detektoru v zavislosti 
na vstupnim mf napeti. Mereni zacneme 
s takovou urovni vstupniho signalu, pri 
niz prave dochazi k omezeni. Pak zmen¬ 
sujeme vstupni napeti az do okamziku, 
kdy lze krivku S jeste merit nad urovni 
sumu. Zvlaste si budeme vsimat, jak se 
meni tvar krivky S pri maiych vstupnich 
signalech. Je-li vse v pofadku, bude se 
zmensovat pouze amplituda vrcholu 
a zmensi se rovnez jejich vzajemna vzda- 
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Obr . 21 . Napajeci zdroj se symetrickym 
vystupem 
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lenost. Podstatn£ rozdily ve tvarech 
krivky S (napr. vyrazne zuzeni jednoho 
z vrcholu, nebo jine nesyme trie) ^signali¬ 
ze uji zpetnou vazbu nebo chybne nasta- 
veny^ kmitoctovy detektor (za predpo- 
kladu, ze zb^vajici cast mf zesilovace je 
spravne nastavena). 

le. Zmerime prubeh krivky S pri 
znacne zmensenthn zesileni a porovname 
jej s prubehem, obdrzen^m pri plnem 
zesileni. Nebudou-li se porovnavane 
charakteristiky lisit, bude cely mf ze¬ 
silovac bez parazitnich vazeb a pripadne 
odchylky jsou zpusobeny chybne na- 
stavenym kmitoctovym detektorem. 
V opacnem pripade, tj. budou-li se 
obdrzene charakteristiky vyrazne lisit, 
bude to znamenat, ze mame co cinit 
s parazitni vazbou v obvodech kmitoc- 
tov6ho detektoru. 

2 . Kontrola stability vstupni jednotky. 

2a. Podobnym zpusobem jako pri kon- 
trole stability mf zesilovace budeme 
postupovat i pri kontrole vstupni jed¬ 
notky. Vstupni signal privedeme na 
antenni svorky a na vystupu jednotky 
(na mf kmitoctu 10,7 MHz) merime 
tvar propustne krivky. Merime jednak 
pri pln6m zesileni, jednak pri zmense- 
ndm zesileni. Budou-li se obe charakte¬ 
ristiky lisit tvarem, znamena to vyskyt 
zpetnych vazeb. Pokud tomu tak neni, 
maji pripadne odchylky pricinu v ne- 
spravnem naladeni obvodu. 

3. Kontrola stability celeho tuneru . 

3a. Vstupni jednotku pripojime k mf 
zesilovaci. Generator pripojime na an- 
t&mi svorky vstupni jednotky a merime 
tvar krivky S na vystupu kmitoctoveho 
detektoru v zavislosti na velikosti vstup- 
niho vf napeti. Dale postupujeme jako 
v bodu Id. Podstatn6 rozdily ve tvarech 
krivky S signalizuji zpetnou vazbu, nebo 
chybne nastavenou pasmovou propust. 
Jsou-li samotna vstupni jednotka a sa- 
motny mf zesilovac stabilni, je zpetna 
vazba ve vetsine pripadu zpusobena 
chybnym uzemnenim vstupni jednotky 
a mf zesilovace. 

3b. Zmerime tvar krivky S jednak pri 
zmensenem zesileni celeho tuneru a jed- 
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nak pri pln6m 'zesileni. Nebudou-li se 
lisit tvary obdrzenych charakteristik, je 
celf tuner bez zpetnych vazeb. Pripadn^ 
odchylky jsou zpusobeny nespravne 
nastavenymi ladenymi obvody ve vstup¬ 
ni jednotce (je-li spravne nastaven mf 
zesilovac). 

3c. Vf generator pripojime na antenni 
svorky pres kondenzator 1 pF a dale 
budeme postupovat stejne jako v 3a a 
3b. Zjistime-li nestabilitu (nekdy se 
objevi i oscilace), potom je jeji pricinou 
vetsinou nestabilita vf predzesilovace ve 
vstupni jednotce. 

Pri vsech uvedenych merenich musi 
mit vstupni signal vzdy takovou uroven, 
pri niz jeste nedochazi k omezovani. 
Snimame-li utlumove charakteristiky 
pri zmensenem zesileni, je pochopitelne 
nutno zvetsit uroven vstupniho signalu, 
ovsem opet jen tak, aby nedochazelo 
k omezovani (bude-li signal omezovan, 
pfestanou byt v^razn£ ruzn£ parazitni 
vazby, zakmity a chyby v nastaveni). 

Pri vyskytu nezadoucich zpetnych 
vazeb je mozno doporucit nasledujici 
postup: 

1. Nejdrive prozkoumame, zda se 
cesty parazitnich vazeb neuzaviraji vne 
zesilovace. Casto se napr*. stava, ze ne- 
dostatecne filtrovany mf signal pronika 
z kmitoctoveho detektoru do dalsich 
obvodu a stupnu a pres napajeci privody 
se vraci az na vstup mf zesilovace. V ta- 
kovdm pripade je zadouci zaradit do 
obvodu detektoru dalsi filtracni clen, na- 
pr. vf tlumivku. U mf zesilovacu, urce- 
nych pro stereofonni prijimace, zapoji- 
me na vystup nf signalu provizorne 
obvod deemfaze. 

2. Prezkousime peclive montaz. 
Hlavne si vsimame delky ,,zivych pri- 
vodu e< k elektrodam aktivnich prvku. 

3. Lokalizujeme priblizne okruh stup- 
nti, pres nez se uzaviraji nejrusivejsi 
vazby. Merici vysilac pripojujeme po- 
stupne na baze (pripadne na emitory, 
pokud se jedna o zapojeni se spolecnou 
bazi) jednotlivych tranzistoru a snimame 
utlumov^ charakteristiky pfi pln^m 
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Obr. 22. Deformace utlumove charakteristiky 
mf zesilovace vlivem zpetne vazby 



Obr. 23. Deformace kUvky S kmitoctoveho 
detektoru vlivem zpetne vazby 


a zmensen&n zeslleni; ziskan6 udaje pak 
porovnavame s teoretickymi. 


4. Na zaklade zjistenych zavad (napr. 
chybnd uzemneni) vypracujeme navrh 
na vhodnejsi usporadanl. Vsechny po- 
trebne upravy delame najednou. Je si 
totiz nutno uvedomit, ze vysledne vlast- 
nosti mohou zaviset na pusobeni znac- 
neho mnozstvi parazitnich vazeb, kter£ 
se^ vzdjemne fazove kombinuji, takze na¬ 
pr. sprdvny- dllci zasah muze mit za 
nasledek horsi stabilitu, prevazi-li ucinek 
jin6 parazitnl vazby, kterd pred zasa- 
hem mohla byt castecne kompenzovana. 

5. Po odstranenx parazitnich vazeb 
zkontrolujeme cely pristroj pri ponekud 
zvetsenem napajecim napeti. Bude-li 
vse v poradku, Ize poklddat stabilitu 
pristroje za dostatecnou. 


Pri vyhledavanl parazitnich vazeb 
s vyhodou vyuzijeme te skutecnosti, ze 
kladna zpetna vazba (a ta je prave zdro- 
jem nestabilit) odtlumuje ladene obvody 
a tim zuzuje jejich utlumove charakte¬ 
ristiky. To znamena, ze vyhledavame-li 
napr. spravnd zemnici body, budeme 
hledat takovy, pri nemz je utlumova 
charakteristika celeho tuneru nejsirsl 
(muzeme pouzit i krivku S). Merit bu¬ 
deme vzdy 
pri co nejmen- 



sim vstupnlm 
signalu. 

Kontrolu 
nebo vyhleda¬ 
vani parazit¬ 
nich vazeb 
velmi usnad- 
nuje rozmxta- 


ny generator, nebot’ pri jak&nkoli zasahu 
vidime okamzite odezvu. 

Pro ilustraci jsou na obr. 22 a 23 ty- 
picke pripady deformace utlumove 
charakteristiky mf zesilovace a krivky S 
kmitoctoveho detektoru. 
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Tuner-kit 74 Stereo 

Zakladni koncepce zapojeni 
tuneru FM 

Pri volbe koncepce zapojeni tuneru 
FM musime vzdy vychazet z optimaliza- 
ce zapojeni z hlediska intermodulacnich 
a krizovych signal^. Z tohoto duvodu je 
bezpodminecnS nutn6, aby pouzita 
jednotka VKV mela vzdy vstupni, pru- 
be^ne ladeny obvod. Ten to pozadavek 
je turner nutn£, budeme-li jednotku 
koncipovat jako jednotku s velkou pre- 
laditelnosti. Vstupni obvod nemusi byt 
prilis uzkopasmovy - od vstupniho ob- 
vodu pozadujeme predevsim urcitou 
vstupni selektivitu a dobre prizpusobeni 
k impedanci anteny. Tohoto prizpuso- 
beni v cel&n pozadovanem pasrmr 
(65,5 aZ 104 MHz) Ize dosahnout pouze 
prubezne ladenym obvodem. 

Mezistupnovy obvod je pak vhodne 
volit jako pasmovou propust, na niz 
lze dosdhnout velmi dobr&io potlaceni 
zrcadlovych a ostatnich parazitnich 
signalu. Soucasne tento obvod lepe 
potlacuje i signal mezifrekvencniho 
kmitoctu. Protoze pasmova propust 
ma .pomerne velmi zna£nou strmost bo- 
ku prenosove charakteristiky lze pred- 
poklddat, ze parametry jednotky VKV 
s pasmovou propusti budou nejmene 
o rad lepsi, nez parametry jednotky 
s jednoduchym ladenym obvodem. 

Dobra jednotka VKV ma mit zhruba 
ndsledujici parametry: 
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potlaceni zrcadloveho kmitoctu: asi 50 
az 70 dB; 

potlaceni kmitoctu as * 

70 dB; 

potlaceni signalu mf kmitoctu: asi 80 
az 90 dB; 

cinitel stojatych vln: max. 1,5. 

tTmyslne jsme si zde v prvni fade 
uvedli odolnost vuci parazitnim pri- 
jmum. Nemd totiz cenu konstruovat 
jednotku VKV s velkou citlivosti pro 
dany odstup signalov&io vykonu od 
vykonu sumoveho, kdyz slab£ stanice 
budou ruseny silnym mistnim vysilacem. 
Na druh&n miste musi jednotka splno- 
vat i urcit£ pozadavky na citlivost a ze- 
sileni. 

U kvalitni jednotky VKV maji byt 
splneny nasledujici parametry: 

citlivost pro odstup vykonu 

signdloveho a iumoueho —26 dB: asi 
1 az 1,5 pV; 

samove cislo: asi 5 az 7 kT$\ 

vykonovy zisk : asi 20 dB. 

Dalsim z dulezitych pozadavku na 
jednotku VKV je moznost zpracovat 
velmi siln£ signaly. Tento pozadavek jiz 
sam od sebe urcuje koncepci jednotky 
vzhledem ke smesovaci a oscilatoru - 
vyzaduje zapojeni s oddelenym oscila- 
torem. Pouzije-li se totiz bezny kmitajici 
smesovac, neni mozno, bez zavedeni 
ucinn^ho automatickeho vyrovnani ze- 
sileni pro vstupni obvod, zpracovat vf 
napeti vetsi nez asi 50 mV. 

Na zaklade uvedeneho rozboru bylo 
navrzeno a realizovano zapojeni jednot¬ 
ky VKV tak, jak je uvedeno na bloko- 
v£m sch&natu na obr. 24. Zvl&stni po- 
zornosti zasluhuje pomerne neobvykl6 
zapojeni prubezne laden£ho vstupniho 
obvodu. Jak je videt ze zapojeni, sklada 
se tento obvod krom£ ladicich kapacit 
ze tri nezavislych civek, z nichz dve jsou 
vzduchovd - samonosne a zbyvajici je 
doladbvana feritovym jadrem. Givky 
nemaji zadnou vzajemnou indukcnost. 
Dusledkem toho je snazsx realizace a lep- 




Obr. 24 . Blokove zapojeni iuneru 



















si reprodukovatelnost pristroje vzhledem 
I? beznym zapojenim, u nichz napr. 
ant&mi civka je navinuta na spolecnem 
telisku s civkou rezonancniho obvodu. 

Ladeni varikapy umoznuje resit pri- 
jem pozadovaneho kmitoctoveho pasma 
prubeznym ladenim nejvyhodneji. Na- 
vic ladeni varikapy umoznuje zavest 
automaticke doladeni kmitoctu do vsech 
ladenych obvodfi. Varikapy dale umoz- 
nuji prepinat pozadovana pasma velmi 
jednoduchym zpusobem, popr. pouzit 
dalkove ovladani, automaticke ladeni 
nebo predvolbu stanic. 

Dalsim z dilu, ktery urcuje jakost pri- 
jimace, je mezifrekvencni zesilovac; 
i u neho musime dodrzet nekolik zaklad- 
nich pozadavku, predevsim must mit 
vhodnou sirku propousteneho pasma. 
Pokud budeme tuner resit jako stereo- 
fonni, bude vhodna sirka pasma asi 
200 az 240 kHz. Za druhe musi mit 
dostatecnou strmost rezonancni charak- 
teristiky. Zde bude minimalnim poza- 
davkem potlaceni signalu o kmitoctu 
300 kHz vzd&lenem od stredniho kmi¬ 
toctu rezonancni charakteristiky mezi- 
frekvencniho zesilovace asi ■—40 dB. 
Mimo pozadavku na selektivitu je nutne 
zajistit dokonale symetricke omezeni 
amplitudy mf signalu bez parazitnich 
fazovych posuvu. 

Reseni, ktere splnuje uvedene poza- 
davky na mf zesilovac je na obr. 24. 
Pozadavky na selektivitu splnuje filtr 
soustfedene selektivity. Vzhledem k to- 
mu, ze na domacim trhu neni mozno 
obdrzet ani krystalove ani keramicke 
filtry, je pouze jedno vychodisko - vice- 
nasobny filtr LC. V popisovanem tuneru 
se ukazal jako vhodny kompromis mezi 
selektivitou a obtiznosti pri realizaci 
filtru obvod soustredene selektivity, 
slozeny ze ctyr ladenych obvodu. Doko¬ 
nale omezeni amplitudy a detekci zajis- 
tuje integrovany obvod TESLA 
MAA661. 

Zesileni integrovaneho obvodu by 
ovsem nestacilo zajistit kvalitni omezeni 
amplitudy. To je take dfivod, proc je 
zarazen pred filtr soustredene selektivity 
dvoustuphovy tranzistorovy zesilovac 
s vazbou RC, 


Dalsim dilem, na nemz bude zaviset 
jakost stereofonniho prijmu, je stereo- 
fonni dekoder. Na tomto miste je nej- 
vyhodnejSi pouzit dekoder, ktery je 
vybaven obnovovacem pomocne nosne 
vlny s automatickou fazovou synchroni- 
zaci (AFS). Obnovovac s AFS je scho- 
pen plnit ty nejnarocnejsi pozadavky. 
Obnovovac s AFS pouziva mistni osci- 
lator, automaticky fazove synchronizo- 
vany se vstupnim pilotnim signalem. 
System ma pro pilotni signal velmi uzke 
propustne pasmo, takze se neprojevi 
rusive sumova slozka vstupniho signalu. 
Velmi uzke propustne pasmo je take 
duvodem, proc u obnovovace s AFS 
vznika mene parazitnich zazneju, nez 
u obnovovacu klasickeho typu. Obno¬ 
vovac s AFS je (jak jiz bylo uvedeno) 
system s uzavrenou zpetnovazebni 
smyckou, takze veskere zmeny (napri- 
klad teplotni, zmeny hodnot soucastek 
apod.) se koriguji samy. V systemech 
bez vazby mezi vstupem a vy'stupem 
ke korekci nemuze dojit, jejich chyby 
mohou byt omezerfy pouze pouzitim 
kvalitnich soucdstek a peclivym nastave- 
nim. Jednou z velkych vyhod obnovo¬ 
vace s AFS je jednoduchost nastaveni, 
pri dobry-ch soucastkach k tomu postaci 
pouze stejnosmernf voltmetr. U klasic¬ 
keho provedeni obnovovace se neobej- 
deme bez stereofonniho generatoru; 
ten to pristroj je ovsem pro vetsinu 
konstrukteru tezko dostupny. 

Dalsimi obvody, jimiz je dnes vybaven 
kazdy' kvalitni tuner, je obvod automa- 
tickeho doladbvanx kmitoctu (ADK) 
a obvod ticheho ladeni. 

V tuneru, ktery je laden kapacitnimi 
diodami, jsou pri automatickem dolad’o- 
vani soucasne doladbvany vsechny 
obvody vstupni jednotky VKV. Pri 
pouziti ladiciho kondenzatoru lze pro 
ADK uplatnit pouze obvod oscilatoru, 
ostatni obvody se pak jiz nedolacFuji. 
Dusledkem je, ze pro mezni pripad 
automatickeho dolacfovani je v obvo- 
dech znacny nesoubeh, jehoz dusledkem 
je mensi citlivost tuneru a horsi cinitel 
stojatych vln na jeho vstupu. V popiso- 
van^m pristroji se k ladeni tuneru po- 
uzivaji kapacitni diody - varikapy - 
takze soubeh je zajisten. Pri skutecnd 
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realizaci obvodu ADK bylo zvoleno 
jednoduchd zapojeni, v nemz paralelni 
tranzistor ovlada velikost ladiciho na¬ 
peti. 

Obvod ADK je dale doplnen omezo- 
vacem ovladaclho napeti na vystupu 
mf zesilovace. Omezovac (limiter) za- 
rucuje vhodnf rozsah ADK. Je-li totiz 
rozsah ADK pHli§ velky, je nebezpecl, 
£e napr. pH zmensem sily pole pfij 1- 
mani stanice muze automatika doladit 
sousedni stanici. 

Pro obvod tich^ho ladeni bylo zvoleno 
zapojeni, kter6 sice neni obvykld, ale je 
velmi vyhodni pH spojenl s mf zesilo- 
vacem, osazenym integrovanym obvo- 
dem MAA661. Na rozdil od bezn^ch 
zpusobu, pH nichz se obvody tichiho 
Jad^ni ovladajl napetlm odvozenym 
od sily signalu, je v tomto prijlmaci 
pouzit obvod, ktery vyhodnocuje pomer 
sily signalu k sumu. Vyhodou tohoto 
zpftsobu je, ze k ovladanl obvodu tichiho 
ladeni vyuzlva pouze vystupnxho nf 
signalu. Kdybychom chteli vyhodnotit 
silu signalu, museli bychom zbytecne 
zvetsovat zesllenl ve vstupni cisti mf 
zesilovace (pred obvodem MAA661). 
Ovsem zbytecne velky zisk mf zesilovace 
nepfinaH zadn6 vyhody (jak se casto 
mylne soudi), splse naopak jen starosti - 
napr. jak zachovat stabilitu cel^ho 
zafizenl. 

Zakladni technicke parametry 
tuneru 

Kmitoctovy rozsah: 65,5 az 73,5; 

88 az 100 MHz. 

Citlivost pro odstup 

signdl j Sum 26 dB: < 3,5 < 2 pV. 
Sumove ctslo* : 6,5 . 4,0 kT o. 

Sifka pdsma: 200 kHz. 

Potlaceni mf kmitoctu 10,7 MHz : > 50 dB. 
Potlaceni kmitoctu f v + >80 dB. 

Potlaceni zrcadloveho kmitoctu : >75 dB. 

Preslechy mezi kanaly na 1 kHz: —40 dB. 
Pocet integrovanych obvodu: 4. 

Pocet tranzistoru: 37. 

Pocet diod: 29. 

*(m6feno ve slacfovaclch bodech). 


Zapojeni jednotky VKV 

Vf napeti z ant<§ny (obr. 25) je pfi- 
videno pres oddelovaci kondenzator Ci 
na vstupni clvku £i. Vstupni ladeny 
obvod je tvoren antennl vazebnl clvkou 
L\, dale clvkou £2 a £ 3 , trimrern C 3 
a ladiclm varikapem D\. Stejnosmern6 
ladicl napeti je oddeleno vazebnim 
kondcnzatorem C 2 . Navazani na emitor 
tranzistoru 71 v zapojeni se spolecnou 
bazi je clvkou £ 3 . Clvka £4 v emitoru 71 
zajistuje indukcnl charakter zdroje 
signalu pro vstupni tranzistor a tedy 
i sumov£ prizpu sobenl (viz dH vej si 
vvklad). 

V kolektoru 71 je odpor R$, zmensu- 
jlcl nachylnost stupne ke kmitani a ome- 
zujlcl zesllenl signalu velmi vysokych 
kmitoctu v oblasti asi 1 000 MHz, vy- 
tvarenych parazitnlmi ladenymi obvody 
na privodech k tranzistoru. 

Mezi vstupni predzesilovac a smeso- 
vac je zarazena prubezne ladeni pasmo- 
vi propust, tvorena civkami £5, £5' 
a L&, £ 7 , varikapy £> 2 , £>3 a trimry C 7 , 
C 10 . Signal je na bazi smesovace na- 
vazan z vazebniho vinutx £7 pfes 
kondenzitor C 11 . 

Tranzistor oscilatoru 71 pracuje 
v zapojeni se spolecnou bazl a zpetna 
vazba vznika na kondenzatoru C 17 , 
zapojenym mezi kolektor a emitor. 
Diody D 5 a D& teplotne kompenzujl 
napajeci napeti tranzistoru. Vystupnl 
napeti oscilatoru se odebira z vazebnl 
civky £9 a vede se pres kondenzator C 13 
do emitoru tranzistoru smesovace. - 
Odpor R 13 slouzl k linearizaci smeiso- 
va£e. 

Smesovacl tranzistor 71 pracuje pro 
vstupni kmitocet v zapojeni se spolec- 
nym emitorem a pro oscilacnl kmitocet 
v zapojeni se spolecnou bdzi. Protoze 
oba zdroje signalu majl malou impe- 
danci, neni zapotrebl smesovaci stupen 
neutralizovat. V kolektoru smesovace 
je zapojena cast vystupniho mezifrek- 
vencniho clanku II. 

Paralelne mezi kolektor 71 a zem je 
zapojena omezovac! dioda D? (pro 
signdl mf kmitoctu). 
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Mf zesilovac 

Signal ze vstupni jednotky, na jejimz 
vystupu je zapojen pulfiltr, se privadi 
na druhy pulfiltr pres vazebni vinuti 
Lu. Z kapacitniho delice C22, C23 po- 
kracuje pak signal na bazi tranzistoru 
T4, ktery s tranzistorem Tg tvori dvou- 
stupnovy, odporove vazany zesilovac. 
V kolektoru Tg je pres odpor R23 za¬ 
pojen prvni obvod filtru soustredcne 
selektivity. Tento filtr je ctyfobvodovy se 
stridajici se indukcni a kapacitni vaz- 
bou. Mezi prvnim a druhym obvodem 
je vazba indukcni, mezi druhym a tretim 
kapacitni, mezi tretim a ctvrtym je opet 
vazba indukcni. Z odbocky pivky Zis 
ctvrteho obvodu filtru soustredene selek¬ 
tivity je signal priveden na posledni 
stupeh mf zesilovace, ktery je tvoren 
integrovanym obvodem MAA 661 . Ten¬ 
to obvod obsahuje sirokopasmovy ze¬ 
silovac, slozeny ze tri diferencialnich 
stupnu; jeho zisk je asi 60 dB. Pri do- 
statecn&n vstupnim mf napeti zajistuje 
zesilovac perfektni omezovani ampli- 
tudy bez parazitnich fazovych posuvu. 
Obvod MAA 661 obsahuje take kmitoc- 
tovy demodulator — koincidencni de- 
tektor, k jehoz funkci je zapotrebi 
vnejsi fazovaci obvod. V uvedenem 
zapojeni je fazovaci obvod slozen 
z civky J£i 7 } kondenzatoru Cai, C42 
a odporu R:u- Detekovany signal je 
odebiran pres odpor i?36 k dalsimu 
zpracovani. 

Obvody ticheho ladenf a automatickeho 
doladeni kmitoctu (ADK) 

K informaci o kvalite pHjiman^ 
stanice se pouziva obsah sumu v dete- 
kovanem signalu. Jakje znamo, nejvyssi 
modulacnl kmitocet muze byt 53 kHz, 
zatimco sumove spektrum na vystupu 
detektoru (neni-li zapojen obvod deem- 
faze) zasahuje do vyssich kmitoctu. 
Nizkofrekvencni cast sumoveho spektra 
spolu s demodulovanym nf signalem 
jsou odfiltrovany a naopak vf cast sumo¬ 
veho spektra je zesilena a detekovana. 
Ziskana stejnosmerna slozka je po zesi- 
leni pouzita pro zkratovani nf signalu, 
ktery obsahuje Sum. 


Skutecne provedeni uveden 6 ho obvo¬ 
du je na obr. 25 . V^stupni signal z de¬ 
tektoru je priveden pres kondenzator 
C49 na bazi tranzistoru Tg. Kondenzator 
C49 tvori s civkou Lis seriovy odladovac 
pro nf cast signalu. Vf £ast sumoveho 
spektra je zesilena dvojici tranzistoru 
Ts a T9. Zesileni t 6 to dvojice muzeme 
regulovat trimrem /?g2- Tim to zpusobem 
ovladame uroveh vstupniho signalu, 
pri niz zacinaji obvody ticheho ladeni 
pracovat. Po detekci diodou The je 
stejnosmerna slozka zesilena dvojici 
tranzistoru T10, T11. Z vystupu T11 
je pak ovladan zkratovaci tranzistor T12. 

Popsany obvod ticheho ladeni ma 
jeden nedostatek. Naladime-li totiz 
prijimac na jeden nebo druhy okraj 
propustn 6 krivky mf zesilovace, obvod 
ticheho ladeni muze jiz propustit de- 
modulovany nf signal. Ovsem vystupni 
signal bude znacne zkresleny, nebot’ 
detekce nebude probihat na linearni 
casti demodulacni krivky, avsak na boku 
propustne krivky mf zesilovace. Je proto 
vhodn 6 doplnit obvod ticheho ladeni 
dalsim obvodem, ktery dovoli pruchod 
nf signalu pouze tehdy, bude-li prijimac 
presne naladen na zadanou stanici. 
V popisovanem tuneru je tento obvod 
realizovan diferencialnim zesilovacem 
s tranzistory T 6 a TV Je-li tuner spravne 
vyladen, nestaci ubytek napeti na od- 
porech R39 a Rao, zmenseny o ubytek 
na diode D12, popr. £13 otevrit tran¬ 
zistor Tii. To znamena, ze obvod tiche¬ 
ho ladeni je vyrazen z cinnosti a nf 
signal muzeme pouzit k dalsimu zpra¬ 
covani. Je-li tuner naladen chybne, 
bude na jednom z odporu #39, Rao 
(v zavislosti na smyslu chybneho na¬ 
ladeni) ubytek napeti takov^, ze postaci 
k otevreni tranzistoru T11 a tim i T12. 
Nf signal bude tedy zkratovan nejen 
pri prijmu slabych signalu, ale i pfi 
chybndm naladeni. 

Vzhledem k tomu, ze ubytek napeti 
na odporu R39 je zavisly na presnosti 
naladeni, muzeme z.kolektoru T& ode- 
birat napeti pro ladici potenciometr 
a jednoduse tak ziskame obvod pro 
automatick^ doladeni kmitoctu. Napeti 
pro ladici potenciometr je omezeno 
omezova£em s Ru> 7 >i 4 3 Z>i5- Referencni 



napeti pro omezovac, kterd je shodnd 
s napetim na kolektoru Tq, nastavime 
trimrem i? 46 . Omezovac je nutny 1 , pro¬ 
tore jinak je nebezpeci, ze se pH velkdm 
rozsahu ADK prijimac doladi pri zme- 
ne kmitoctu oscilatoru nebo pri zmense- 
m sily pole prijimaci stanice na sousedni 
stanici. 

Nizkofrekvencm dolni propust 

Je vseobecne znamo, 5e pH prijmu 
stereofonnich signalu se casto objevuji 
nezadouci zazneje a neumerny sum, 
a to i pri prljmu velmi silnych stanic. 
Tento jev muze byt zpusoben rusici 
stanici, ktera pracuje bud na stejndm 
kmitoctu jako stanice zadana, nebo na 
velmi blizkem kmitoctu. Signal rusici 
stanice mfrze pak projit nezeslaben mf 
zesilovacem az do demodulacniho obvo- 
du dekoderu, kde pak vznikaji interfe- 
rencni zazneje s lichymi harmonickymi 
obnovend pomocne nosn 6 vlny. Ob- 
zvlaste nebezpecnd jsou kmitocty v okoli 
114 kHz, tj. treti harmonickd pomocnd 
nosne vlny. Je proto vhodnd zaradit 
mezi vystup mf zesilovace a vstup deko- 
ddru dolni propust, ktera potlacl vSechny 
kmitocty nad 53 kHz s minimalnim fa- 
zovym zkreslenim. 

V popisovanem tuneru je tento filtr 
(obr. 26) realizovan civkami Zug, Lzo, 
L 21 a kondenzatory Ceo, Cei, Cq 2 , Ce 3 
a Cg 4 . Pred vlastnim filtrem je dvou- 
stupnovy nf zesilovac s tranzistory Tv,\ 
a 7u. IJkolem zesilovace je zajistit 
velky vstupnl (asi 200 kO) a maly vy- 
stupni (asi 200 O) odpor a kompenzovat 
pruchozi utlum vlastniho filtru. 

Stereofonni dekoder 

Multiplexni signal je po pruchodu 
dolni propusti priveden na vstupni zesi¬ 
lovac dekoderu (obr. 26). Jako zesilovac 
pracuje dvojice tranzistoru Tio a Tie- 
Zisk se ridi trimrem Rw v emitorovem 
obvodu T 15 , tranzistor T \6 pracuje jako 
emitorovy sledovac. Fazovy detektor 
je tvoren odpory R %2 a R%% a tranzistory 
T 17 a 7“i8. Za detektorem je zapojen 
zesilovac chyboveho napeti s integrova- 
nfm obvodem 10 2 (integrovany ope- 
racni zesilovad), 


Vyssi kmitocty spektra multiplexniho 
signalu jsou filtrovdny vhodnou sirkou 
pasma synchronizacni smycky. Nizkc 
kmitocty jsou potlaceny kondenzatorem 
Ces. Zesileni stejnosmernd slozky chy¬ 
boveho napeti je urceno priblizne po- 
merem odporu R 91 a Rq 3 + i?88. Sirka 
pdsma synchronizacni smycky je dana 
jednak casovymi konstantami IO 2 a jeho 
zesilenim, jednak ucinnosti fazovdho 
detektoru a konecne strmosti prevodni 
charakteristiky napet’ove rizeneho osci¬ 
latoru. Soucastky jsou voleny tak, aby 
sirka pasma synchronizacni smycky by la 
asi 25 Hz. 

Nape tova nesymetrie operacniho ze¬ 
silovace se kompenzuje odporovym 
trimrem i?gg. 

Nape fo ve rizenym oscilatorem je 
astabilni multivibrator (tranzistory Tig 
a T 20 ). Trimrem ithoo se nastavuje jeho 
kmitocet priblizne na 78 kHz. Aby osci- 
lator nemohl kmitat na kmitoctu vyssim 
nez asi 80 kHz, omezuje se vystupni na¬ 
peti chybovdho zesilovace clenem 7?gg, 
jDig. Vystupni signal 76 kHz se vede 
pres tvarovaci tranzistor 72 1 na vstup 
binarniho delice kmitoctu 10 3 . Tento 
integrovany' obvod obsahuje dvojici 
bistabilnich klopnych obvodu typu D. 
Obvod je pouzit v obvyklem zapojeni 
pro deleni kmitoctu dvema a ctyrmi. 

Vystupni signaly 38 a 19 kHz maji 
takovy prubeh, ze jsou sirky impulsu 
a mezer shodnd. Signal o kmitoctu 
19 kHz se vede na baze tranzistoru T 17 
Tig fazoveho detektoru, signal 38 kHz 
na baze spinacich tranzistoru T 26 a T 29 
v demodulatoru. Baze vsech spinacich 
tranzistor^ maji male zapornd predpeti, 
ktere jednak kompenzuje zbytkove na¬ 
peti na vystupu delice kmitoctu pri urov- 
ni odpovidajici log. 0 a jednak udrzuje 
pH monofonnim provozu spinaci tran¬ 
zistory T 26 , T 29 v zavrendm stavu. 

Vzhledem k tomu, ze oscilator pracu¬ 
je pri obou druzich prijrnu, je na vystupu 
delice kmitoctu pntomen signal 19 kHz 
stale. Nelze tedy pouzit beznd principy 
automatickdho prepinani mono-stereo, 
reagujici na pritomnost pilotniho signa¬ 
lu. K tomuto ucelu je zde pouzito infor- 
mace o tom, je-li vystupni signal z kmi- 



toctov&io delice synchronizovan vstup- 
nim pilotnim sign&iem. 

Neni-li pilotni signal pritomen, nebo 
je-li velmi maly, nemuze k synchroni- 
zaci dojit. Jako vyhodnocovac zasyn- 
chronizovani je v dckoderu tranzistor 
Ta3j jehoz baze je pripojena na vystupy 

Q, obou delicu kmitoctu. To znamena, 
ze tento tranzistor je uzavren pouze 
po dobujedne ctvrtiny periody 19 kHz. 
Jen pro tuto dobu muze pr@cha.zet sig¬ 
nal na vstup zesilovace 10 4. V zasyn- 
chronizovanem stavu se na vystupu 
tohoto operacniho zesilovace objevi 
pulsujici stejnosmernd napeti, kter^ se 
po filtraci a nalezit&n zesileni vyuziva: 

a) k rozsviceni indikacni zarovky 
„stereo“; 

b) ke zrusenl zaporn£ho predpeti 
tranzistoru T26, T29, kter£ je jinak 
pri monofonmm provozu nutn6; 

c) k zajisteni, aby nemohla dojit 
k reverzaci leveho a praveho 
kanalu; pokud by totiz k tomuto 
nezadoucimu stayu doslo, objevi 
se na vystupu zesilovace 10 4 
kladnd napeti, ktere otevre tran¬ 
zistor T22, mazaci vystupy delicu 
se pripoji na uroven log. 0 - do 
delicu se zavede spravny pocdtecni 
stav a reverzace se zrusi; 


d) k zajisteni p?iblizn£ stejn6 urovne 
vystupniho signalu pri monofon- 
nim i stereofonnim provozu; pri 
stereofonnim provozu se tranzistor 
T25 otevre, pres Css zkratuje od- 
por i?i27> jenz pri provozu „mono <<: 
zavadi do vystupnich zesilovacu 
(T27, T28) zapornou vazbu, zmen- 
sujici zesileni. 

K vlastni demodulaci multiplexniho 
signalu se pouzivaji spinaci tranzistory 
T26 a T29, kter£ stridave v rytmu pre- 
pinaciho kmitoctu zkratovavaji multi- 
plexni signal nd bazich tranzistoru T27 
a 7 28 vystupnich zesilovacu. Obvod 
ke kompenzaci preslechu je zapojen 
v emitorech tranzistoru T27, 7 28 “ jde 
o soucastky i?i33 az .& 135 . 

V kolektorech tranzistor^ T21 a 7^28 
jsou obvykle cleny deemfaze 72 i 38 , Cs6 
u leveho a 7?i39, Cs7 u praveho kanalu. 

Dale nasleduje jednoduchy aktivni 
filtr RC s tranzistory T30 a T31, ktery 
potlacuje nezadouci kmitocty na vystupu 
stereofonniho dekod^ru. 

Napajeci zdroj 

Popisovany tuner vyzaduje nasledu- 
jici napajeci napeti: 

+ 13 az-fl 4 V pro mf zesilovac, 




Obr . 28. Rozmisteni 
soucdstek a deskaJ210 
s plosnymi spoji vstupni 
jednotky 
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—13 az —14 V pro vstupni jednotku 
VKV, 

+5,5 V pro stereofonni dekod^r. 

Zdroj byl proto resen jako sy me tricky 
s tranzistorovou stabilizaci (obr. 27). 
Tranzistory 732 , 7*34 slouzi ke stabilizaci 
napeti +13 az +14 V (podle pouzit£ 
Zenerovy diody 2 ) 29 ), tranzistory T 33 
a 735 podobne stabilizuji napeti —13 az 
■—14 V. 

Z tohoto symetrickeho zdroje se pomo- 
ci tranzistoru 71s6 a 7+ ziskava sy- 
metrick£ napeti + 5,5 V. Velikost napeti 
je urcena nastavenim trimru i?i63 ai?i64. 
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Elektricka a mechanicka stavba 

Hned v uvodu si pripomenme, ze 
nejvetsi pozadavky na presnou a pecli- 
vou praci vyzaduje stavba vstupni jed¬ 
notky VKV. 

Vsechny eiektrick6 soucastky jsou 
uvedeny v rozpisce. K odporum neni 
treba zadnych zvlastnich pfipomxnek. 
Pokud jde o kondenzatory, jsou pouzity 
keramicke typy (krome trimru). Nej- 



maf.: mosazny plech ft. 0,5 mm 


Obr. 29 . Mechanicke dily vstupni jednotky 
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Obr. 30. Sestava vstupni jednotky 

vyhodnejsi je pouzivat kondenzatory 
predepsanych typu, predem zmerene. 

Civky pouzite v jednotce VKV lze 
rozdeht na dva druhy, na samonosn£ 
a na vinuti na civkova teliska, dolacfo- 
vane feritovymi jadry. Prumer telisek 
je 5 mm (vnejsi), vnitrni zavit je M4 X 
X 0,5 mm. Doladbvaci jadra vysoko- 
frekvencnich obvodu jsou z materialu 
N01, civka mezifrekvencniho obvodu se 
dolacFuje feritovym jadrem z materialu 
N05. 

Samonosne civky se vinou lakovanym 
dratem predepsan^ho prumeru na po- 
mocn^ trn. Jako pomocne navijeci 
trny muzeme pouzit casti vrtaku, na 
nichz neni rezna sroubovice. Prumer 
pouzitych trnu musi byt o 0,3 a£ 0,5 mm 
mensp nez je predepsany vnitrni pru¬ 
mer civky. 

Deska s plosnymi spoji je (obr. 28) 
umistena v kovovd krabicce. Vykresy 
vsech mechanicky'ch dllu jsouna obr. 29. 
Sestava plaste, prepazek a horniho vika 
je na obr. 30. V^robu krabicky zaciname 
tvarovanim plaste. Dopustlme-li se pri- 
tom mensich nepresnosti, muzeme pri- 
padne upravit rozmery ostatnich dilu 
krabicky. Pomoci pruchodek je vyveden 
z krabicky antenni privod, stejne jako 
privody ladiciho a napajeciho napeti. 
Krabicka je vodive pripevnena ke kostre 
tuneru. 


Zemni, student konce clvek ladenych 
obvodu jsou pajeny primo do plosnych 
spoju, zive konce civek jsou pajeny 
na ziv£ konce kapacitnich trimru. Kon- 
denzator Ci je pripajen jednim koncem 
na antenni pruchodku, druhym na trimr 
Cs. Odpory jsou umisteny jak vertikalne, 
tak horizontalne. Je proto bezpodminec- 
ne nutne dodrzet zpusob pKp&jeni jed- 
notlivych odporft. Odpory musi byt 
vzdy kratsim vyvodem (cepicka tesne 
u desky) pdjeny do der, oznacenych 
krouzkem. Pripominku si zaslouzi je§te 
odpory Rq a 7?i6, ktere jsou jednim 
vyvodem zapajeny do desky se spoji 
a druhym vyvodem na spolecn£ body 
civek Ls, L ! 5) popr. Liq , L' i 0 . 

Jednim ze zakladnich pozadavku 
na elektrickou montdz jsou co nejkratsi 
pMvody vsech soucastek. Vyvody tran- 
zistoru zkratime pred pajenim na delku 
asi 6 mm. 

Doladbvaci kapacitni trimry pred 
pajenim do desky plosnych spoju upra- 
vime takto: dva ze ctyr puvodnich 
zemnlch vyvodu u kazd6ho trimru od- 
stipneme a zbyle dva ohneme dolu tak, 
aby se daly volne zasunout do pHslus- 
nych obdelnikovitych der v desce 
s plosnymi spoji. Stejnym zpusobem 
odltipneme pajeci vyvody horni casti 
trimru. Soucastky pajime na zbylou 
hoyni cast trimru. 

Signal mf kmitoctu je vyveden krat- 
k^m kouskem souos^ho miniaturniho 
kabelu o vnejsim prumeru asi 3 mm. 

Pri navijeni civek je nutno dodrzet 
smysl vinuti u tech civek, u nichz je 
predepsan. Vinuti pravotocive ma stejny 
smysl jako zavity bezneho sroubu s pra- 
vym zavitem, tj. pri otaceni doprava se 
zavity jakoby zasroubovavaji do pomysl- 
n6 matice, Vinuti levotociv^ znamena 
ten smer vinuti, pri nemz se zavity pri 
otaceni civky doprava jakoby z pomysln6 
matice vysroubovavaji. 

Stavba mf zesilovace neni tak narocna 
jako stavba jednotky VKV, presto je 
vsak vhodne upozornit na nekolik 
drobnosti. Predne integrovany obvod 
MAA661 je zapajen do desky s plosnymi 
spoji (obr. 31 — str. 2 obalky). Civkova te- 
liska in, ii 2 a ii 7 jsou shodna s telisky 
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filtru soustreden6 selektivity (obr. 32), 
pouze kryty civek jsou jednoduch^, za- 
timco u filtru je pouzit kryt dvojit^. Dola- 
dovaci feritova jadra civek Xn, X 12 a Xi? 
jsou z materialu NOS, zatimco u civek 
X 13 a£ Xi 6 z materidlu N01. Dulezite je 
take spravne zemneni mf zesilovace. 

Mf zesilovac je od vstupni jednotky 
VKV galvanicky oddelen vazebni civ- 
kou Xu. Mf zesilovac je galvanicky 
oddelen od kostry tuneru, pouze v tesne 
blizkosti konektoru je vodive propojena 
zem mf zesilovace s kostrou tuneru. 
V tomto miste je take vlastne pripojen 
ke kostre stred symetrickeho napajeciho 
zdroje, ktery je rovnez galvanicky odde¬ 
len od kostry tuneru. 

Vsechny casti tuneru muzeme propo- 
jit libovolnym vodiCem, pouze pfi pro- 
pojovdni bodu s ladicim napetim musi- 
me pouzit stineny vodic. Stinici plasf 



Obr . 32. Filtr soustfedene selektivity 


u techto vodicu je pHpajen na plagf 
civky. 

Jeste je treba upozornit na civky X19, 
X 20 a X 21 . Tyto civky jsou vinuty do fe- 
ritovych hrnicku o 0 14 mm. Vzhledem 
k tomu, ze je nutne dodrzet co nejpres- 
neji predepsanou indukcnost, je vhodn^ 
je pred zapajenim do desky s plosnymi 
spoji premerit. Vzhledem k tomu, ze 
permeabilita feritovych hrnicku ma 
znacny rozptyl, je nutno brat predepsa- 
ny.pocet zavith za informativni. Tot6z 
plati i o civce Xis s tim rozdilem, ze jeji 
indukcnost neni treba dodrzet tak presne 
- staci presnost ±20 %. 

Posledni veci, ktera stoji za zminku, je 
transforma tor v napajecim zdroji. Byl 
pouzit vyprodejni transforma tor z mag- 
netofonu B4, ktery svymi parametry 
pine vyhovi. 

Rozmisteni soucastek a desky s plosny¬ 
mi spoji stereofonniho dekod^ru a na^ 
pajeciho zdroje jsou na obr. 33 a 34 
(str. 2 a 3 ob&lky). 

N as tavern mezifrekvencnfho 
zesilovace 

Mf zesilovac tuneru zaciname ladit 
od filtru soustreden£ selektivity. Idealni 
je^ mame-li k dispozici rozmitac. Roz¬ 
mitac pripojime pres oddelovaci kon- 
denzator 1 000 pF na bazi tranzistoru 
r 4 . Vf sondu pripojime pres kondenza- 
tor 12 pF na kolektor tranzistoru T 5 . 
V tomto bode jiz zustava sonda pripoje- 
na po cel6 nastavovani. Jadro civek Xu, 
X 12 vytocime zcela ven. 

Nyni zkratujeme zivy konec druhdho 
ladeneho obvodu (X 14 , C 34 ) na zem. 
Na obrazovce osciloskopu obdrzime 
prubeh podle obr. 35a. Vrchol tCto 
krivky nastavime otocenim jadra prvni- 
ho ladeneho obvodu (X 13 , C 32 ) na 
10,7 MHz. Potom se zkrat druhCho 
obvodu odstrani a zkratuje se obvod 
treti. Ladenim jadra druh^ho obvodu 
dostaneme prubeh podle obr. 35b. Vzdy 
dbame na to, aby krivky byly symetric- 
ke; vyska obou vrcholu musi byt tedy 
shodna. Na kmitocet 10,7 MHz nasta- 
vujeme minimum krivky. Po odstraneni 
zkratu tretiho obvodu a zkratovani 
ctvrteho obvodu (Xie, C 37 ) obdrzime 
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Ohr. 34 . Rozmistem 

soucdstek a deska J213 
$ plosnj>mi spoji napdje- 
ciho zdroje 


ladenim tretiho ob- 
vodu prubeh podle 
obr. 35c, jehoz pro- 
strednl minimum na- 
stavime na kmitocet 
10,7 MHz. Konecne 
odstranime zkrat ze 
ctvrteho obvodu a jad- 
rem tehoz obvodu na- 
stavime prubeh, jehoz 
vzor je na obr. 35 d. 
Na kmitocet 10,7 MHz 
ladime prostredni mi¬ 
nimum, jez je vsak vel- 
mi ploch£ - ladime 
proto velmi opatrne. 
Sondu z prvniho ob¬ 
vodu prepojlme na od- 
bocku ctvrteho obvodu 
a jemnym naladenlm 
jader prveho a ctvrteho 
obvodu nastavime stred 
krivky na maximum; 
pripadne tak opravime 
symetrii krivky a tvar 
vrcholu. 

Nemame-li k dispo- 
zici rozmitac, muzeme 
naladit fxltr i bezn^m 
signalnim generatorem. 
Postup je ovsem mene 
pfesny a znafine prac- 
nejsi. V tomto pripa- 
de pripojime stridavy 
milivoltmetr, na kolek- 
tor a pres oddelo- 
vaci kondenzator prive- 
deme signal 10,7 MHz 
s malou urovni na 
bazi tranzistoru T 4 . 
Jadra civek L 11 az 
Lig vytocime zcela ven, 
(Tento zpusob muzeme 
pouzit i pri predesl 6 na- 
stavovaci me tod e misto 









zkratovani jednotlivych obvodu). Nyni 
otacime jddrem civky Z 13 , a 2 obdrzi- 
me maximum vychylky milivoltmetru. 
Jadrem civky 7,14 otacime tak dlouho, 
az obdrzime minimum vychylky mili- 
voltmetru. Podobne ladime na maxi¬ 
mum £15 a 7,16 na minimum. Maxima 
a minima jsou s pokracujicim nastavo- 
vanim stale mene a mene vyrazna — je 
to zpusobeno ztratami ve filtru. Mili- 
voltmetr nyni premistime na odbocku 
civky 7,16. Proladenim generatoru kolem 
stredniho kmitoctu 10,7 MHz prekon- 
trolujeme tvar kmito£tov£ charakteristi- 
ky filtru. Tato kontrola je ovsem velmi 
vhodna po kazdem dalsim ukonu pri 
nastavovani filtru. 

Pri dalsim kroku k nastaveni mf dasti 
tuneru je treba spravne naladit fazovaci 
obvod kmitoctoveho detektoru. Nejprve 
si zjistime stejnosmernou uroven na vy- 
stupu detektoru (vyvod 14) bez pritom- 
nosti signalu na vstupu mf zesilovace, 
pak pfipojime merici generator na bazi 
tranzistoru T 4 a jeho vystupni signal 
nastavime na kmitocet 10,7 MHz za 
predpokladu, ze tento kmitocet je stfed- 
nim kmitoctem propustn^ krivky mf 
zesilovace. 

Jadro civky 7, 17, ktere pred nastavo- 
vanim vytocime zcela ven z civky, zacne- 
me pomalu zasroubovavat dovnitr a sle- 
dujeme uroven stejnosmerne slozky 
na vystupu detektoru. Ta se z pocatku 
zacne zmensovat, az dosahne minima: 
kdyz projde minimem, zacne se vracet 
zpet na puvodni velikost. Jadro ma 
spravnou polohu v civce tehdy, kdyz 
stejnosmerna slozka prochazi puvodni 
klidovou urovni. Kdybychom jadro 
sroubovali jeste hloubeji, bude se dale 
ss uroven dale zvetsovat, az dosahne 
maxima. Po projiti maximem se opet 
zacne vracet zpet na puvodni velikost. 
Dulezitym pozadavkem je zde naprosta 
sy me trie vystupni krivky kmitoctoveho 
demodulatoru (oba vrcholy jsou od 
stfedu pasma stejne vzdaleny a strmost 
krivky na sestupn^ch castech je pro obe 
strany stejna). Velmi snadno to zkon- 
trolujeme tak, ze na mericim generatoru 
nastavime maty zdvih a vystupni signal 
zvolna menime od kmitoctu asi 10 MHz 


az do kmitoctu asi 11,4 MHz. Potom sle- 
dujeme nf vystupni napeti - to musi byt 
nejprve nulov£; od urciteho kmitoctu, 
se zadne zvetsovat, dosahne maxima, 
jehoz uroven si zaznamename, a opet 
se zmensuje k nule. Tehdy si zazname- 
name kmitocet. 

Mezifrekvencni kmitocet dale zvy- 
sujeme. Do urciteho okamziku se soucas- 
ne zvetsuje i vystupni nf napeti, pak se 
ustali a v urcit6m kmitoctovem pasmu 
musi byt vystupni napeti konstantni 
(linearni cast prenosove charakteristiky 
demodulatoru). Mame-li moznost sou- 
casnemodulovatbudici signal generatoru 
jak kmitoctove (se zdvihem asi 10 kHz), 
tak amplitudove (hloubka modulace asi 
30 %), musi byt uprostred linearni 
oblasti vystupniho nf napeti dosaze- 
no maximalniho potlaceni amplitudov6 
modulace. 

Nyni budeme dale zvysovat kmitocet 
generatoru. Nizkofrekvencni napeti 
bude klesat k nule. V tomto mistesiopet 
poznamen&me kmitocet. 

Pri dalsim zvysovani kmitoctu gene¬ 
ratoru se nf napeti zvetsuje a melo by 
dosahnout stejn£ velikosti, jako byla 
velikost vystupniho nf napeti pri vrcholu 
na nizsim mf kmitoctu. Pri dalsim zvy¬ 
sovani kmitoctu se nf napeti opet po- 
zvolna zmensuje az k nule. 

Ze zaznamenanych kmitoctu maxim 
a minim nf vystupniho napeti a soucasne 
jejich srovnanim muzeme usuzovat 
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Obr. 35. Prubehy napeti pH nastavovani 
“ filtru sousthdene selekiivity 
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na symetrii prerxosove krivky demodu- 
latoru vcetne mf zesilovace. 

Dosahneme-li ladenim jadra civky 
Pi 7 vyse uvedenych pozadavku na kmi- 
toctovou charakteristiku, je nastaveni 
fazovaciho obvodu skonceno a muzeme 
naladit a nastavit spravnou vazbu pas- 
move propusti Ps, C 14 , C 22 , C 23 . 

Vystupm signal z nf generatoru pri¬ 
pojime pres oddelovaci kondenzator asi 
10 nF primo na bazi smesovaciho tran- 
zistoru T%. Kmitocet 10,7 MHz pone- 
chame a merime nf napeti na primarnim 
obvodu (kolektor 7a). Nejprve rozladi- 
me sekundarni obvod pasmove propusti 
a primarni doladime tak, aby rucka 
voltmetru mela maximalm vychylku. 
Zaznamename si vychylku voltmetru 
a pomalu dolacfujeme sekundarni obvod 
pasmove propusti. Presn6 naladeni na 
kmitocet generatoru pozname tirn, ze 
vychylka nf voltmetru je v tomto oka- 
mziku minimalm; ladime tedy na mi- 
nimalni vychylku nf voltmetru. 

Pri spravnem ciniteli vazby pasmove 
propusti se musi napeti zmensit prave 
na polovinu puvodni zaznamenan£ vy- 
chylky. Rozladeni sekundarniho obvodu 
muzeme dosahnout tez jeho zkratova- 
nim, nebo pripojenim paralelniho kon- 
denzatoru 1 nF. 

Zmensi-li se nebo zvetsi-li se napeti 
jinak, nez na jednu polovinu, znamena 
to, ze soucinitel vazby pasmove propusti 
je mens! nebo vetsi nez kriticky 1 (kQ = 
— 1). Je-li vazba mens! nez pozadova- 
na, zvetsime soucinitel vazby zvetsenim 
poctu zavitu vazebni civky in, je-li 
vetsi ne£ pozadovany, zmensime ji 
zmensenim poctu zavitu civky in. 
Pri kazd£ zmene poctu zavitu civky in 
musime opet cely merici postup opako- 
vat. To znamena, ze musime opet 
zkratovat nebo rozladit civku ii 2 , pri¬ 
marni civku is naladit na maximalni 
vychylku a po doladeni sekundarni civky 
kontrolovat, jak se zmensilo napeti. 

Je-li vazba spravne nastavena, mu¬ 
zeme pristoupit k dalsi operaci. Odpoji- 
me nf voltmetr a na vystup z kmitocto- 
v&io detektoru (vyvod 14) pripojime nf 
voltmetr. Vstupni vf napeti o kmitoctu 
10,7 MHz nastavime tak, aby v zadn£m 


pripade nebyly prebuzeny stupne mf 
zesilovace a aby nepracovaly omezovaci 
stupne. Napeti z vf generatoru je pri 
tomto ladeni kmitoctove modulovano 
se zdvihem asi 22,5 kHz. Doladime jak 
primarni, tak sekundarni obvod na ma¬ 
ximalni vychylku nf voltmetru. 

Po skonceni ladeni jeste zkontroluje- 
me, zda se po nastaveni nezmenila sy- 
metrie krivky S kmitoctoveho demodula- 
toru. 

Je-li spravne naladen filtr soustredene 
selektivity, fazovaci obvod kmitoctoveho 
detektoru, nastavena kriticka vazba 
pasmov£ propusti a jsou-li sladeny ijeji 
obvody a nedeformuje-li se krivka S, 
zajistime doladovaci jadra a muzeme 
nastavit vstupni jednotku VKV. 

Nastaveni jednotky VKV 

Vystup z vf generatoru bude nyni 
pripojen na antenni svorky jednotky 
VKV. Jeden vyvod ladiciho potencio- 
metruPi (obr. 36) pripojime prozatimne 
na zem a druhy vyvod na napajeci na¬ 
peti + 13 V. Zkontrolujeme proudy 
tranzistory jednotky VKV (muzeme 
overit merenim napeti na emitorovych 
odporech). Smerna napeti na tranzisto- 
rech jsou vyznacena na celkovem sch6- 
matu (obr. 25). Souhlasi-li uveden£ 



Obr. 36. Zapojeni ladiciho agregdtu. Prepinac 
kreslen v poloze CCIR 
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a nameren 6 udaje, muzeme overit 
cinnost oscil&toru. Nejl^pe je, zmef ime-li 
oscilacni napeti voltmetrem na bazi 
tranzistoru T 2 ; namefen^ napeti ma 
by tv rozmezx 80 az asi 150 mV. 

Cinnost oscildtoru muzeme jednoduse 
zjistit mefeniin proudu tranzistoru T 3 
oscilatoru v bezn&n stavu, tj. jednak 
za oscilaci a jednak pH zatlumeni 
rezonancniho obvodu, kdy oscilace 
vysadi. Obvod snadno zatlumime tak, 
z:e na zivy konec civky Lio prilozlme 
navlhcen^ prst - oscilator vysadl. Proud 
tranzistoru oscilatoru se musi zretelne 
v celem ladicim rozsahu menit. V zad- 
nem pripade neni vhodn 6 zatlumovat 
rezonancni obvod zkratovanim, nebot 
pak se muze v urcitem pripade skokem 
zmenit kmitocet oscilatoru na jiny, 
vyssi, urceny indukcnosti zkratovan^ho 
zavitu a kapacitou ladiciho kondenza- 
torn. Jsme-li pfesvedceni, ze oscilator 
spravne kmita, nastavime ladici napeti 
asi na -j-2 V. Srouby doladovacich 
trimru nastavime tak, aby trimry mely 
priblizne stredni kapacitu. Kmitocet 
vf generatoru nastavime na 65,5 MHz 
a modulacni zdvih na 22,5 kHz. Otace- 
nim jadra civky Lio nastavime kmitocet 
oscilatoru tak, abychom na vystupu 
z kmitoctoveho demodulatoru dostali 
modulacni nf napeti. Soucasne nastavi¬ 
me predbezne i jadra civek L 2 , £ 5 , Lg 
na maximalni vystupni nf napeti. 

Ladici napeti zvetsime na 12 V 
a kmitocet generatoru nastavime na 
100 MHz. Otacenim rotoru konlSenza- 
toroveho trimru C 15 nastavime kmitocet 
oscilatoru tak, abychom prijimali signal 
generatoru. Nelze-li kmitocet oscilatoru 
nastavit, je zmena kapacity pouzitych 
varikapu mala a musime zmensit mini¬ 
malni ladici napeti asi na 1,5 V. Pred- 
bezny nastavovaci postup cely opaku- 
jeme. Budeme mit tak zaruceno, ze pri- 
jimac bude schopen prijimat i signal 
100 MHz. PH maximalnim ladicim 
napeti doladime trimry C3, C7, C10 na 
maximum vystupniho nf napeti. Nasta¬ 
vime minimalni ladici napeti a zkontrolu- 
jeme, maji-li zrcadlovts signaly vyssi kmi- 
toctynezkmitoctyzadan 6 (o 21,4 MHz). 
Pochopitelne tomu tak musi byt 
i pri maximalnim ladicim napeti. 


Souhlasi-li krajni kmitocty jednotky 
VKV, muzeme zajistit doladovaci jadro 
a kapacitni trimr oscilatoru zakapnutim 
mekkym voskem. 

Kmitocet vf generatoru nastavime 
na 69 MHz a ladicim napetim nastavime 
prijem. Pri tomto kmitoctu doladime 
indukcnosti civek vstupniho a mezistup- 
hov 6 ho obvodu na maximalni vychylku 
merice urovne na vystupu. 

Kmitocet generatoru zmenime na 
96 MHz a prijem nastavime velikosti la¬ 
diciho napeti. Maximalni citlivost vy- 
hledame zmenou nastaveni kondenzato- 
rovych trimru vstupni a mezistupnoy£ 
pasmove propusti. 

Postupy na kmitoctu 69 MHz a 
96 MHz opakujeme tolikrat, az pri na- 
sledujicim nastavovani neni jiz zapotrebi 
obvody doladovat - pak muzeme vsech- 
ny doladovan^ obvody zajistit. 

Pro uplnost je treba poznamenat, ze 
pH nastavovani sekundarniho obvodu 
prubezne laden£ pasrnov^ propusti je 
treba postupovat velmi opatrne. Maxi¬ 
malni vychylku vystupniho merice mu¬ 
zeme totiz dostat pri dvou nastavenich 
tohoto obvodu: bud pri nastaveni 
pozadovan^m, tj. je-li rezonancni kmi¬ 
tocet obvodu stejny jako kmitocet 
vstupni, nebo pri nastaveni obvodu 
prave na kmitocet oscilatoru. Citlivost 
je v druh 6 m pripade ovsem mensi. 

Po skoncen&n nastavovani jednotky 
VKVzapojime ladici potenciometr (Rgs) 
tak, jak bylpuvodne (obr. 36). Prepinac 
kmitoctovych pdsem pfepneme na roz- 
sah 69,5 az 73,5 MHz. Na vstup tuneru 
privedeme signal o kmitoctu 73,5 MHz. 
Ladici potenciometr vytocime na maxi¬ 
malni ladici napeti. Trimrem R 171 na- 
ladime tuner na prijem vstupniho sig- 
nalu 73,5 MHz. Dale pfepneme prepi¬ 
nac pasem na rozsah 88 az 100 MHz. 
Signalni generator nastavime na kmito¬ 
cet 88 MHz. Ladici potenciometr Rg 3 
vytocime na minimalni ladici napeti. 
Trimrem Rg 4 (obr. 36) naladime pak 
tuner na prijem vstupniho signalu 
88 MHz. 

Dale nastavime obvod tich^ho ladeni. 
Nejprve trimrem R42 nastavime ubytky 
napeti na odporech #39 a /?40 na stejnou 
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velikost (asi 0,6 az 0,8 V). Velikost 
tohoto napeti muzeme ovlivnit zmenou 
odporu Rss- Na napeti na odporech R$ 9 
a JR -40 bude zaviset s jakou presnosti 
musime tuner naladit na prijimanou 
stanici, aby nf signal prosel obvodem 
tich^ho ladeni bez zeslabeni. Pferusime 
spoj mezi vyvody 3 a 11 na konektoru 
Kito a trimrem Rag nastavime napeti 
na vyvodu 3 tak, aby bylo shodne s na- 
petim na kolektoru TV Dosahneme-li 
shodnosti obou napeti, propojime opet 
vyvody 3 a 11. Na nf vystup (6) pripo- 
jime nf voltmetr (v nouzi sluchatka) 
af trimr R 52 nastavime tak, aby sum, 
indikovany voltmetrem, byl potlacen 
obvodem tich^ho ladeni. 

Oziveni stereofonniho dekoderu 

Nejprve overime funkci oscilatoru 
76 kHz. Pripojime osciloskop na kolek- 
tor tranzistoru X 20 • Je-li vse v poradku, 
bude obrazek na stinitku odpovidat 
prubehu podle obr. 37a. Potom oscilo¬ 
skop prepojime na kolektor T 21 ; spravny 
prubeh je na obr. 37b. Funkci delice 
kmitoctu proverujeme na vyvodu 5 
integrovanbho obvodu MH7474. Zde je 
signal o kmitoctu 38 kHz; spravny tvar 
je na obr. 37c. Podobne na vyvodu 9 
je signal o kmitoctu 19 kHz, jehoz pru¬ 
beh je na obr. 37d. 
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Obr. 37. Prubehy napeti pH ozivovdni 
stereofonniho dekoderu 



Dale nastavime nulovb napeti v bodu 
MB2 trimrem a v bodu MB3 
trimrem i?n 9 . Bezec R 79 vytocime do 
krajni polohy (smerem k emitoru T15), 
Na vstup dekoderu privedeme z nf 
genera torn signal o napeti 20 mV a kmi¬ 
toctu 19 kHz. Pripojenim osciloskopu 
na kolektor T 15 a potom na emitor Tig 
overime funkci vstupniho zesilovace. 
Potom osciloskop prepojime na emitor 
T 17 . Bude-li vse v poradku, obdrzime 
prubeh podle obr. 37e. Pak jiz mame 
jistotu, ze obnovovac pomocne nosne 
vlny pracuje spravne. 

Ginnost obvodu automatickbho pre- 
pinani provozu mono/stereo proverime 
takto: osciloskop prepojime na emitor 
tranzistoru T 23 . Tvar impulsu ma od¬ 
povidat obr. 37f. Na bod MB3 pripojime 
stejnosmerny voltmetr. Budeme-li me- 
nit uroven vstupniho signalu 19 kHz 
v mezich 0 az 20 mV, bude se menit 
napeti na MB3 od nuly do zapornych 
hodnot. V tom to pripade sviti indikacni 

zarovka stereofonniho prijmu. 

* 

Nastaveni obnovovace pomocne 
nosn6 vlny 

Jako sladovaciho kmitoctu vyuzijeme 
signalu libovoln^ho, silnbho stereofonni¬ 
ho vysilace. Musime ovsem vedet, ze 
tato stanice v okamstiku nastavovani 
skutecne stereofonne vysila. Snadnb je 
to v nasem pasmu (stanice Vltava). Zde 
navic muzeme vyuzit textu, ktery se 
vysila^vzdy na pocatku stereofonniho 
programu. 

Prijimac naladime bud mezi stanice, 
nebo na stanici, ktera vysiht monofonne. 
Stejnosmerny voltmetr (napr. Avomet 
II - 50 k£I/V) pripojime na merici bod 
MB2 a trimrem i ?9 6 nastavime nulovou 
vychylku voltmetru, ktery' prepneme 
na nejcitlivejsi rozsah. Podobne nasta¬ 
vime nulovb napeti trimrem #119 po 
prepojeni voltmetru na merici bod MB%. 

Nyni prijimac naladime presn£ na 
stereofonni stanici. Bezec trimru R 7 9 
nastavime na doraz k vyvodu, k nemuz 
je pripojen emitor tranzistoru T 15 . 
(Nastavime tak vlastne maximalni zisk 
tohoto stupne.) Dekodbr dale nastavu- 
jeme s prepmacem mono-stereo v poloze 
„stereo“. 





Pozornym otacenim trimru i?ioo do- 
sahneme takove polohy jeho bezce, pri 
niz se rozsviti signalizacni zarovka ste- 
reofonniho prijmu. Voltmetr pripojime 
k mericimu bodu MB2. Otaqime-li jem- 
ne bezcem trimru Rioo, bude mit rucka 
mefidla urcitou vychylku (nezalezi na 
tom, zda smerem ke kladnym nebo za- 
pornym hod no tarn) a v urcite poloze 
bezce trimru bude vychylka minimalni, 
pak se zacne opet zmensovat, dosahne 
nuly a opet se bude zvetsovat na maxi¬ 
mum, ale opacne polarity nez pred tim. 
Trimr je optimalne nastaven tehdy, je-li 
napeti na MB2 nulove; „rozlacTovanim a 
trimru kolem t£to polohy se napeti zvet- 
suje, jednou smerem ke kladnym. jednou 
k zapornym hodnotam. Je samozrejme, 
ze pri spravnem nastaveni trimru /?ioo 
musi svitit indikacni zarovka stereofon- 
niho prijmu. 

V dalsim kroku nastavime potrebnou 
uroveh vstupniho signalu. Stejnosmerny 
voltmetr pripojime na bod MB3 a na¬ 
peti nastavime trimrem R 79 na —1,5 V. 
Je vhodne nakonec vsechny nastavovaci 
kroky jeste jednou zopakovat. 

Nastaveni kompenzace preslechu 

V pouzit&n zapojeni dekod^ru s AFS 
je kompenzacni obvod tvoren soucast- 
kami Rtzz, i?i 34 , Ri 35 > Potfebn6 kom¬ 
penzace lze dosahnout vhodnou volbou 
techto soucastek. Zmenou odporu /?i33 
muzeme kompenzaci nastavit ve znac- 
n£m rozsahu. Zde je treba pripomenout, 
ze trimr (misto pevn^ho odporu R133) 
bychom meli pouzit jen tehdy, mame-li 
moznost nastavit cety tuner i s dekod£- 
rem generatorem stereofonniho signalu. 
Tento pristroj neni prills rozsiren, proto 
v dalsim je uveden popis zjednodusene- 
ho zapojeni. 

Kdybychom chteli kompenzovat jen 
zakladni pfeslech dekod^ru, budeme 
volit odpor £133 = 12 kO. PH spojeni 
dekod^ru s tunerem je pak treba kom¬ 
penzaci zvetsit, tj. zmensit odpor 7?i33- 
Optimalni velikost je 10 k£2. Pri nasta¬ 
vovani kompenzace lze vyuzit vysilanych 
stereofonnich testu. V tomto pripade 
pouzijeme trimr, na nemz je v£hodn£ 
oznacit polohu bezce, odpovidajici od¬ 
poru 10 kH; od teto polohy budeme pri 


nastavovani vycliazet. Pri poslechu testu 
vyckame, bude vysilana cast, pri niz 
je pntomcn modulacni signal jen v jed- 
nom kanalu. Pokud bude signal vysilan 
jen v levem kanalu, tento kanal odpojime 
a poslouchame preslechy v kanale pra- 
vem. Zmenou polohy bezce trimru se 
snazime dosahnout minimalni hlasitosti. 
Podobne muzeme postupovat, je-li signal 
vysilan v pravem kanalu. Nastavovat 
preslechy podle testu je ovsem obtizne 
pro prilisnou kratkost pasazi, vhodnych 
k tomuto ucelu. 

Na tomto miste je nutno podotknout, 
ze jak vstupni, tak vystupni filtr deko- 
deru se nenastavuje. Je pouze nutn£ 
dodrzet presne predepsan^ soucastky. 

Poznamka 

Pro jednoduchost nastavovani a vzhle- 
dem k reprodukovatelnosti vysledku byl 
vs tup jednotky VKV navrzen jako 
nesymetricky 75 £t. Tento druh vstupu 
se hodi k primemu pripojeni bicove 
anteny (napr. pri pouziti jednotky v pre- 
nosn&n prijimaci), nebo ant^nniho svo- 
du 75 H, tj. souoseho (koaxialniho) 
kabelu (coz je i pripad pripojeni tuneru 
na rozvody spolecnych ant^n). Bude- 
me-li chtit pripojovat na vstup ant^nni 
svody realizovane dvoulinkou (300 Q), 
musime se postarat o prizpusobeni vhod- 
nym transformacnim clenem. Nejjed- 
nodussi je zapojit obracene beznou ucast- 
nickou shuru 6 AK 762 24 (AM a 
VKV/FM) nebo 6 AK 762 23'(I. a III. 
TV pasmo). Transformacni clen si mu¬ 
zeme take zhotovit sami. Pouzijeme 
feritovy former (Pramet Sumperk, typ 
506 300), jehoz vzhled je pro ilustraci 
na obr. 38. V nouzi lze pouzit dve feri- 
tove trubicky nebo toroidni jadra z ma¬ 
ter ialu NO 1. Do jednoho otvoru kolem 



Obr. 38 . Feritovy former transformacniho 
(desymetrizacmho) clenu 
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75 
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formeru navineme 2,5 zavitu soucasne 
dvema draty o 0 0,25 az 0,3 mm, izo- 
lovanych plastickou hmotou. Stejne 
postupujeme i u druh^ko otvoru nebo 
druheho jadra (trubicky pH nahradmm 
reseni). Vinuti se potom propoji podle 
obr. 39. Hotovy transforma tor vesta vime 



Obr. 39 . Vinuti desymetrizacniho Menu 
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do male krabicky z plasticke hmoty 
a opatrlme prlslusnymi kabely (dvou- 
linkou na strane 300 D a souosym ka- 
belem na strane druh6) nebo jej insta- 
lujeme primo do tuneru, popripade 
k ant£ne. (V prvnlm pripade jsme ovsem 
pracne zhotovovali imitaci prodavan^ 
ucastnicke snury, kterou dostaneme 
koupit za 30 az 50 Kcs podle d^lky). 

Mechanicka sestava 

Meehanicka sestava tuneru je zfejma 
z obr. 40 a£ 50. 

Po opracovanl zadniho panelu zasa- 
dime do otvoru oznacen^ho „slt’“ 
pryzovou pruchodku a protahneme 
sit’ovou shuru. Distancni sloupky 8 pri¬ 
pevnime na sit’ovy transformator TVi, 
ktery je upevnen na zadnlm panelu. 
Dale pak pomoci distancnlch sloupku 
5 pHgroubujeme desku napajeciho zdro- 
je. Do der K4 a K5 pKpevmme ko- 
nektory K4 a K5. Dlry 3 v rozlch zadnl- 
ho panelu slouzxjc pripevneni distanc¬ 
nich tyci 3. 

Dale sestavlme prednl panel. Do der 7 
pripevnime distancni sloupky 7, na ktere 
je prichycena stupnice. Do dlry oznace- 
n6 Pfi pripevnime preplnac rozsahu, 
jehoz hridel predem zkratlme na potreb- 
nou d£lku. Do dlry 9 pripevnime uhelnlk 
9 y na ktery je distancnlmi sloupky 6 pri- 
pevnena kladi£ka nahonu stupnice. 
Tato kladicka ma v popisovanem tuneru 
prumer 10 mm, stredni dira ma prumer 
3,2 mm. Podobne jsou zhotoveny i ostat- 
nl kladicky. Muslme dbat na to, aby se 
vsechny otacely volne. Do dlry 10 za- 
sadlme ladici potenciometr i? 63 > na je¬ 
hoz hfxdel nasadime prevodove kolo 10 . 
Do dlry v prave casti panelu zasadime 
lozisko (s vyhodou pouzijeme lozisko 
ze star&io potenciometru), v nemz se 
otaci ladici hridel. Po nasazeni lanka 
ladiciho prevodu muzeme prisroubovat 
krycl plechy 11 a 12. Ty jsou pripevneny 
k prednimu panelu distancnlmi sloupky 
3. Do prislusnych der upevnlme tlacitka 
Th a& TU a do der %% a M upevnlme 
zdrovku <^2 a indikator vyladeni M. 
Umlsteni zarovky je zrejme z obraz- 
ku. 

Sestaveny prednl panel prisroubujeme 
k distancnlm tyclm 3 , na nez prisroubu- 
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Obr. 41. Mechanicke dily tuneru 
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Obr. 43. Pohled na tuner ze strany plofnych spoju 


jeme upevnovad uhelniky 4 . Na tyce spojen s kostrou tuneru, a aby deska 
blizsi k zadnimu panelu pripevnime mf zesilovace byla galvanicky oddelena. 
desky vf dilu, na druh6 pak desku stereo- Zem mf dilu je propojena s kostrou 
fonniho dekoddu. pHstroje az v tesne blizkosti konektoru 

PH montazi vf dilu musirne dbat, aby K\. 
byl plagt? vstupni jednotky galvanicky Je nutno upozornit, ze trimry R & 4 
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a Ri?i a kondenzatory C 113 a C 114 jsou 
upevneny pfimo 11 a prepmaci rozsahu 
Pf\. Podobne kondenzator C47 je pri- 
pajen na vnejsi stranu vstupni jednotky 
a trimr Rnz na meridlo M t 


Seznam soucastek 


Odpory 

(TR 112a ) a 

trimry 


*1 

68 kQ 

*10 

3,9 kQ 

* 2 

1,2 kO 

Rn 

220 0 

*3 

220 a 

Rit 

1,2 kO 

*4 

2,7 kQ 

Ri* 

10O 

*« 

5,6 kO 

*14 

180 0 

*# 

10 a 

Ris 

33 kO 

*7J R $ 

33 kQ 

R is 

12Q 

R» 

10 ko 

*i» 

10 kO 


R 1* 


1,2 kO 

*42 

68kO, TP ( 

Ri> 


220 0 

*43 

10 kO 

R 80 


3,9 kO 

*44 

27 kO . 

i?21) 

*22 

1,2 kO 

*45 

5,6 kO 

R 8 3 


330Q 

*4. 

1 kO, TP ( 

*24 


IOOO 

*47 

47 kO 

*2E 


3,9 kO 

*48 

10 kO 

R 2 < 


330 0 

* 49 

18 kO 

*27 


1,2 kO 

*50 

6,8 kO 

*28 


82 0 

*54 

560 O 

R 29 


5,6 kO 

*53 

1 kO, TP C 

*307 

R n 

IOOO 

*58 

10 kO 

*32 


120 0 

*54 

2,7 kO 

* 83 


330 0 

*55 

47 kO 

*34 


5,6 kO 

*58 

22 kO 

*35 


120 0 

*5 7 

330 0 

*a« 


33 0 

*58 

IkO 

*37 


47 kO 

*52 

3,9 kO 

*38 


5,6 kO 

*60» *81 

10 kO 

*s#j 

*ti 

R49 

820 0 

10 kQ 

*88 

3,9 kO 


























Namjeci pfedpis civek 


CIvka 

0 dratu [mm] 

PoCetzSvitfi 

0 [mm], kostfiika 

Kryt 

Pozn^mka 

. 

L 1 

0,5 

3 

3 


samonosnS, 

levotociv£ 

u 

0,5 

8 

5, 4PA 260 17 


levotoiivd 

u 

0,5 

2 

3 


samonosn5, 

levotoCiva 

Li 

0,5 

1,5 

3 


samonosna, 

levotociva 

L B 

0,5 

2,5 

5, 4PA 260 17 


pravotociva 

U 5 

0,5 

5,5 

5, 4PA 260 17 

- 

pravotoiiva 

Li 

0,5 

7,5 

5, 4PA 260 17 


pravotoiiva 

Ln 

0,5 

3,5 

3 


levotoiivd, 

samonosna 

Li 

0,3 

16 

5, 4PA 260 17 


levotoiivd 

/j t) 

„ 0,5 

0,5 



smyfika ddlky 17 mm 

L\§ 

0,5 

4,5 

5, 4PA 260 17 


pravotoiivd 

L\ o 

0,5 

2,5 

5, 4PA 260 17 


pravotoiivd 

^11 

0,3 

1 a£2 

5,4PA 260 16 

4PA 687 06 


Z-12 

0,3 

14 

5, 4PA 260 16 * 

4PA 687 06 

spole6n£ s Z, 1X 

Li3 

vf lanko 10 X 0,05 

10. + 10 

5, 4PA 260 16 

6PA687 11 

spole£n£ s Ln 

W 

0,2 

20 

5, 4PA 260 16 

6PA687 11 

spoleine s L 1:i 

Z-xs 

0,2 

* 20 

5,4PA 260 16 

6PA687 11 

spolefinS s L ia 

L 

vf lanko 10 x0,05 

3+17 

5,4PA 260 16 

6PA 687 11 

spolefine s L 1S 

Z-17 

0,15 

16 

5,4PA 260 16 

4PA 687 06 


Z-is 

0,1 

1 mH 




Z-ia 

Z-30 

o o 

2,9 mH 

1,6 mH 

| hrm£kov6 j&dro 0 14 mm X 8 mm 

L 21 vinout dvSma 

drdty souCasne 

L 21 

0,1 

5,5 mH 





*«» 


0,1 MO/N, 

Rent *st 

1,8 kO 

* 114 , 

*115 kO 

*u«, *i3» 4,7 kO 



TP 280 

* 88 , *89 

18 kO 

*110 

5,6 kO 

*140 a2 *i4B 10 kO 

*8 4 


0,47 MO/ 

R»o 

10 kO 

*117 

100 O 

* 150 , *151 1 kO 



/trimr,TP 012 

R»x 

3 MO,;TR 151 

*118 

22 0 

* 160 , * is3 4,7 kO 

*85 


220 0 

R%z 

10 kO 

*119 

220 O/trimr, 

* 154 , *155 1 MO 

R 66 


12 kO 

Ra 

1,5 kO 


TP 012 

*158 220 O 

Rt , 


0,15 MO 

Ra 

0,18 MO 

*120 

8,2 kO 

* 157 , *158 2 ^ 100 O 

*ea 


2,7 kO 

R» R 97 

3,3 kO 

*121 

22 0 

paralelne. 

R 99 


1,8 kO 

R»‘ e 

220 0 

*120 

100 O 

TR 153 

R 70 


2,2 kO 

Rat *99 

470 0 

* 123 

1,5 kO 

*159 3^ *182 3,3 kO 

R, i 


330 0 

Rim 

4,7 kO/trimr, 

*10* 

0,82 MO 

*i«8, * iB4 10 kO/trimr, 

* T9 


10O 


TP 012 

*125 

470 0 

TP Oil 

*78 


270 0 

Rut 

10 kO 

*120 

4,7 kO 

*i«s 39 O, TR 636 

* 4J 


IkO 

R 102 

5,6 kO 

* 127 , 

* 128 , *119 1,8 kO 

* 186 , *187 5,6 kO 

* T5 


680 0 

* 108 , Ria 1 kO 

*180 

10 kO 

*188 39 O, TR 636 

*78 


47 kO 

* 105 , i^ioa 4,7 kO 

* 131 , 

.*132 4,7 kO 

* i e9 10 kO 

Rir 


220 0 

* 10 ? 

47 0 

*188 

, 22 kO/trimr, 

*170 100 O 

* T8 


5,6 kO 

R 10 8 

470 0 


TP 011 

*i 7 i 0,47 MO/ 

*79. 


10 kO/trimr, 

*1 0 # 

4,7 kO 

* 184 , 

*135 3,3 kO 

/trimr, TP 012 



TP 012 

*110 

470 0 


0,5 % 

*172 0,1 MO/ 

R 80 , 

*81 

IkO 

*111 

1,2 kO 

*138 

10 kO 

/trimr, TP 012 

Rat 

*ss 

1,8 kO, 0,5 % 

*11« 

3,9 kO 

*187 

1,3 kO 

*178 820 O 

Ray 

Ra 

10 kO 

*110 

10 kO 











Kondenzatory 


C\ 

Ca 

Cs, C i3 Cio, 

C4 3 ^ C4 
Cjj c» 

Cji si Ois 

C u 

C« 

C17 

Gig 

Cu, C20 
C21 

C223 G23 
Cgt fl2 Cj} 
Gas 
Ga# 

Gas 

Cai 

Ggj 

C33 

C34 

Ca5 

C|«j Cjt 

Gas 

G3J 

C40 
C41 
G4S 
C4 s 
C44 

C 4 J 

Cu 

C47 

G .18 

Ct g 

G50 

C 5J 

Gbj 

C53 

Gfii 

Css 

Cat 

C57 

Cs* 

C59 

Cao 

G#i 

C«a 

C ,3 

Cg 4 

G«s 

Gas 

Ga7 

Gag 

Css 

C70 

G7U G72 
G78 

C74 

C7S 

Gjgj C77 

G7 8> C79 

Gg 01 Gsl 
C 

c 



330 pF, TK 724 
1 nF, TK 724 

C 15 trimr 1 ad 5 pF, WK 70 122 
2,2 nF,TK 724 
1 nF, TK 724 
2,2 nF, TK 724 
150 pF, TK 754 
100 pF, TK 754 

2.7 pF, TK 650 
27 pF, TK 754 

2.2 nF, TK 724 
10 nF, TK 744 
330 pF, TC 281 
22 nF, TK 744 
1 nF,TK 724 
22 nF, TK 744 
20 jaF, TE 004 
0,1 nF, TK 783 
82 pF, TK 754 
0,15 eaF, TK 782 
82 pF, TK 754 

1.2 pF, TK 650 
82 pF, TK 754 
47 nF, TK 783 

1 nF, TK 724 
68 nF, TK 783 
18 pF, TK 754 
100 pF, TK 754 
0,1 (aF, TK 783 
68 nF, TK 783 
100 pF, TK 754 

2 m-F, TE 005 
0,1 [aF, TK 783 
2 {aF, TE 005 
82 pF, TK 754 
22 nF, TK 744 
10 nF, TK 744 

1 nF, TK 724 
47 nF, TK 783 
20 {aF, TE 005 

2 jjlF, TE 005 
10 (aF, TE 003 
5 pF, TE 004 
200 pF, TE 002 
50 [aF,*TE 004 

1.2 nF, TC 281 

3.3 nF, TC 281 
1,5 nF, TC 281 
1,2 nF, TC 281 

6.8 nF, TC 281 
10 jaF, TE 003 
50 pF, TE 004 
50 pF, TE 002 
0,1 pF, TC 181 
50 {aF, TE 002 
1 pF, TC 180 
0,1 pF TC 181 
1 pF, TC 180 
4,7 nF, TK 744 
220 pF, TK 794 
10 nF, TK 744 

I nF, TC 281 
10 nF, TK 744 
0,47 pF, TC 180 
220 pF, TK 794 



4,7 nF, TK 744 

G st 

50 pF, TE 002 

C*S3 C37 

10 nF, TC 281 

Css* Gg, 

10 (aF, TE 005 

G»03 G91 

1 nF, TC 281 

Gaas C,a 

680 pF, TC 281 

C94, Cai 

470 pF, TC 281 

Gae, C37 

2 {aF, TE 005 

Gag 

200 pF, TE 984 

C99, C100 

10 nF, TK 745 

Gi«i a t Clas 

500. (aF, TE 986 

Gios? Gxofi 

0,22 pF, TC 180 

Cl07 G ll0 

200 pF, TE 002 

Cm 

68 nF, TK 783 

Cus 

0,1 pF, TK 783 

Gita 

50 (aF, TE 004 

Giia 

20 pF, TE 005 

Diody 

D x ad D 4 

KB105G 


ad 7? 15, D11 ad Dgt KA206 

D 7 

GA203 

Oji Du Ok 

KA501 

On 

GA204 

Ojs ad Du 

KY130/80 

7) 893 D iA 

7NZ70 

Tranzistory 

T x azr 5 

KF525 

T s ad 7\<> 

KC509 

7*«3 7*73 T12 a.i T x 8> T tl ai 7***, 7* 25 ad T a 

KC508 

7*11, 7*19, 7*203 Tag, 7*32, 7*35, 7*37 KF517 

7*333 7*38 

KF 507 

Integrovane obvody 

io x 

MAA661 

/Oa, 70* 

MAA504 

7G a 

MH7474 

Konektory 


K^KftoK 

sa WK 462 05 

K lb , JCaD, Ksb WK465 15 

k a 

6AF 282 05 

K, 

6AF 280 00 

TlaHtka 

Thai 77 a 

tlaiitko Isostat, 2 X prepinac 

Th 

tla&tko Isostat, slt'ov^ spinal 

Mifidlo 

M 

D22, 200 pA 

Zarovky 

t x 

telefonnl ddrovka 6V/50mA 


telefonni ddrovka 24 V/50 mA 

Ostatnt soutesti 

Tr 

siiov£ transformdtor 220 V/2 X 


/200 mA 

Po x ad Po z 

drzdk pojistky do plo5nych spoj 

Ph 

vlnovy prepinac WK 533 16 
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Obr. 49 . Detail ladictho mechanismu 
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Obr. 50. Pohled na predni subpanel z vnitfnr strany tuneru 


AUTOMATSCKE LADEN! PRO „TUNER - KIT 74“ 


Jednim z moznych doplnku pr ijimace 
je elektronicke vyhledavani stanic, 
Pfedpokladem je ovsem, ze k ladeni 
vstupni jednotky jsou pouzity kapacitni 
diody-varikapy. V tomto pripade se 
stanice ladi zmenou stejnosmerneho 
napeti, prilozen^ho na varikapy. Po- 
uzijeme-li zdroj s velkym vnitrnim od- 
porem, ktery ma na vystupu kondenza- 
tor s velkou kapacitou, bude napeti 
na kondenzatoru casove zavisle. Pre- 


vedenim tohoto napeti na varikapy 
ziskame casove zavisly prubeh prijima- 
n^ch signalu. Podle casove konstanty 
(vnitrni odpor zdroje a kapacita kon¬ 
denzatoru) se ridi rychlost preladbvani. 
Bez dalsiho doplneni tak ziskavame tzv. 
pfehledov^ ladeni, jimz je vybaven 
napf. pfijimac T 632A n. p. TESLA 
Pardubice. 

Skutecne automaticke ladeni vyza- 
duje zaradit do s^rie se zdrojem elektro- 
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nicky spinal. V praxi se do serie se 
zdrojem konstantniho napeti zarazuje 
tranzistor jako zdroj konstantniho prou¬ 
du. Napeti na kondenzatoru ma pak 
linedrni prubeh. Hlavni vyhodou je, 
ze nabijenl lze v kter&nkoli okamziku 
prerusit uzavrenim trarizistoru. Na po- 
catku ladeni je kondenzator vybit 
a na varikapech je napeti, jemuz odpo- 
vida prijimany signal minimalniho kmi¬ 
toctu. Po stisknuti tlacitka se tranzistor 
automaticky otevre a napeti na kon¬ 
denzatoru se zacne zvetsovat. Pri dola- 
dovani na urcitou, kmitoctove nejblizsi 
stanici se na vystupu kmitoctoveho de- 
tektoru objevi stejnosmerna slozka, 
ktera v okamziku, kdy krivka S detekto- 
ru projde nulou, rozpoji elektronicky 
spinac. Napeti na kondenzatoru se 
prestane zvetsovat a ladeni je skonceno. 
Varikapy, protoze jsou pdlovany v za- 
vernem smeru, neodebiraji prakticky 
zadny proud a napeti na kondenzatoru 
bude konstantni. Kondenzator se vsak 
bude vlivem ruznych svodu pomalu vy- 
bijet. Z tohoto duvodu se pouziva 
pomocny zdroj proudu, ovladany nape- 
tim urcenym pro ADK, ktery kompen- 
zuje parazitni svodovd proudy a zajistuje 
tak konstantni a presnd naladeni na sta¬ 
nici. 

Stisknutim tlacitka se automaticky 
sepne elektronicky spinac a kondenzator 
se zacne opet nabijet. Ladici napeti se 
zvetsuje tak dlouho, az se na detektoru 
opet objevi stejnosmerne napeti, po jehoz 
pruchodu nulou opet zasahne automati- 
ka. Vyse popsan^m postupem se pri¬ 
jimac naladi na nejblizsi sousedni stanici. 

K obvodum automatick^ho ladeni 
patri obvod, ktery po dosazeni maximal- 
niho ladiciho napeti (nejvyssiho pfiji- 
maneho kmitoctu) zkratuje kondenza¬ 
tor a ladeni pfijimace zacina opet od 
zacatku stupnice. 

Dale je popsano automaticke ladeni, 
ktere bylo realizovano ve spojeni s Tu- 
nerem — kit 74. 

Principem popisovandho automatic- 
kdho ladeni je vybijeni kondenzatoru 
konstantnim proudem. V uvedenem 
systemu je k vybijeni kondenzatoru C 
pouzit rizeny zdroj konstantniho proudu 
4onsi* Naboj kondenzatoru C (a tedy 


i napeti na nem) bude zavisl£ na proudu 
/ref referencniho zdroje proudu (obr. 
51). Smerem ke spodnimu konci kmi¬ 
toctoveho pasma se ladx prilozenim 
ovladaciho napeti ke zdroji konstantniho 
proudu. Ladici napeti Ul muze se tedy 
bud 

a) zmensovat, je-li /konst > /ref (kon¬ 
denzator C se vybiji proudem 

/konst '—’ /ref), 

b) nebo byt konstantni, je-li /ref = 
= /konst (zanedbavame svodovy 
proud kondenzatoru G). 

Zdroj konstantniho proudu je vyba- 
ven zdrojem ovladaciho napeti, kter6 
pri sepnuti tlacitka „start <( pusobi tak, 
ze je /konst vetsi nez / re f. Potom se bude 
kondenzator C vybijet proudem /konst — 
— /ref, takze se napeti U L bude zmen¬ 
sovat (prijimac se bude preladbvat 
smerem ke spodnimu konci kmitoctove¬ 
ho pasma). Bude-li pri urcitem napeti 
U-l prijimac naladen na signal dostatec- 
ne silneho vysilace, zdroj ovladaciho 
napeti se automaticky prepne tak, ze 
/konst = /ref* Napeti Uj, bude konstant¬ 
ni a presnost naladeni stanice je dale 
ovlivnovana jiz pouze napetim ADK 
(automaticke doladeni kmitoctu). 



Obr . 51. Blokove zapojeni automatickeho 
ladeni 
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Automatic!*^ ladeni muze tak pokra- 
covat od stanice ke stanici az ke spod- 
nimu konci kmitoctoveho pasma (asi 
63 MHz), kdy napeti bude mini- 
malni. V tomto okamziku napetove 
z&visly spinac nabije kondenzator C 
a ladici napeti se vrati na vychozi 
uroveii (prijimac se skokem preladi na 
horni konec kmitoctoveho pasma, tj, 
asi na 100 MHz). 

Spravne naladeni prijimace vyzaduje, 
aby napeti U l bylo konstantni, cehoz 
by se melo dosahnout, bude-li platit 
/konst = /ref- Nesmime ovsem zapome- 
nout, ze kondenzator C bude mit svodo- 
vy proud I s a ze zdroje proudu /konst 
a /ref budou vykazovat proudovy drift 
v zavislosti na casu. Tyto parazitni 
proudy oznacime / p . To znamena, ze 
by pri presnem naladeni mela byt splne- 
na podminka /konst + / P = /ref* 

Vzhledem k tomu, ze proud / P neni 
konstantni, bude se behem casu menit 
proud /konst + /p. Tyto zmeny je nutno 
kompenzovat proudem /adk, ktery je 
odvozen z napeti ADK. Musi potom 
platit /konst ~h /p T /a.DK — /ref- 

Jak jsme se jiz zminili, soucasti obvodu 
automatickeho ladeni je zdroj ovldda- 
ciho napeti, ktery automaticky meni 
velikost /konst v okamziku, kdy je na- 
ladena nejaka stanice. Impuls pro ovla- 
dani tohoto zdroje je odvozen z obvodu 
ticheho ladeni. 

Obvod, v nemz vznika uvazovany 
impuls, budeme nazyvat generatorem 
stop-impulsu. Je nutnd, aby stop-impuls 
byl vyslan prave v tom okamziku, kdy 
vyhledavana stanice je jiz v „zachyt- 
n^m“ rozsahu ADK. 

Na zdklade predchazejiciho rozboru 
vidime, ze obvody automatickeho ladeni 
budou obsahovat: 

1. Zdroj konstantniho proudu /konst? 
ktery je rizen jednak napetim 
Uadk (z vystupu kmitoctoveho 
detektoru) a jednak zdrojem ovla- 
daciho napeti. 

2. Prcpinatelny zdroj ovladaciho na¬ 
peti. 

3. Generator stop-impulsu. 

4. Zdroj proudu /ref- 


Na obr. 52 je skutefine zaPojeni 
obvodu automatickeho ladeni. Ridici 
napeti LJathz z vystupu kmitoctoveho 
detektoru (vyvod 14 obvodu MAA661) 
je pfivedeno na bazi tranzistoru 7i, 
kter^ je zapojen jako emitorovy sledovac. 
V emitoru T\ je Zenerova dioda JDi, 
ktera posouva stejnosmernou uroveh 
napeti Uat>k asi o 5 V. Bez tohoto 
posuvu by bylo minimalni ladici napeti 
f/Lnedostatecne. Jako zdroj konstantniho 
proudu je zapojen tranzistor T 3 . Proud 
tohoto zdroje je rizen jednak napetim 
Uadk (pres odpor 15 kQ), jednak 
napetim ze zdroje ovladaciho napeti 
(pfes diodu D 2 ). 

Zdroj referencniho proudu / re f je 
realizovan tranzistorem T 2 . Vhodnou 
velikost proudu / r ef nastavujeme odpo- 
rovym trimrem Pi. 

Zdroj ovladaciho napeti je zapojen 
jako bistabilni klopny obvod (s tranzis- 
tory Ts a T9), jehoz stav je ovladan 
zapornymi impulsy. Pri povelu „start“ 
(po stisknuti tlacitka spinace) se tran¬ 
zistor Ts uzavre. Napeti na jeho kolek- 
toru se zvetsi asi na 6 a£ 8 V. Toto napeti 
pak otevira T 3 , kolektorovy proud T 3 
se zvetsuje. Kondenzator C zacne vybijet 
a napeti T/l se tedy zmensuje. Naladi-li 
se prijimac na nejakou stanici, preklopi 
se klopny obvod zapornym impulsem, 
priv r edenym na bazi T9. Tranzistor Ts 
bude pine otevren a napeti na jeho 
kolektoru bude temer nulove. Vzhledem 
k tomu, ze napeti na bazi T 3 je nyni 
kladnejsi nez napeti na kolektoru Ts, 
bude zdroj konstantniho proudu oddelen 
diodou D 2 od zdroje ovladaciho napeti. 
Proud /konst bude tedy nyni zaviset 
pouze na napeti Uadk a je splnena 
podminka Aonst + /p + /adk = /ref. 

Napet’ove zavisly spinac se sklada 
z monostabilniho klopn^ho obvodu 
s tranzistory T*e, T? a spinaciho tran¬ 
zistoru T 4 . Ladici napeti Uj, je pfive¬ 
deno na bazi T& pres oddelovaci stupen 
s tranzistorem TV K emitoru TV muze- 
me take pripojit mefici pristroj, ktery 
pfi provozu s automatickym ladenim 
bude nahrazovat stupnici. 

Nastavit spravne proud /ref je velmi 
jednoduchA Po instalaci obvodu auto- 
matickeho ladeni do prijimace odpajime 
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jeden z v^vodu diody D% (prerusime Popsany system ma jeden drobny ne- 
tak privod ovladaciho napeti). Uvedeme dostatek. Automaticke ladeni bude totiz 
do ehodu cety prijimac s odpojenou pracovat v cel&n kmitoctovem pasmu 
ant 6 nou. Mezi emitor T 5 a zem pripo- 64 MHz az 100 MHz. To znamena, ze 
jlme stejnosmerny voltmetr. Trimrem automaticke ladeni muze naladit pri- 
Pi nastavime nyni takovy proud / re f, aby jimac na signaly z nezadouciho mezi- 
se napeti na mericim pristroji ustdlilo asi pasma 74 MHz az 88 MHz. 
na 7 az 8 V. Po pr ipajeni vyvodu diody Komu by tato skutecnost vadila, muze 
Z >2 na puvodni misto je nastavovani doplnit obvody automatickeho ladeni 
skonceno. Aby nedochazelo k rusivym dalsim obvodem, kter^ nezadane rnezi- 
zvukum po stisknuti tlacitka „start“, pasmo vyklicuje. 

odebira se z kolektoru T% napeti, ktere Zapojeni tohoto obvodu je t€x na obr. 
otevira zkratovaci tranzistor T\% v ob- 52. Zakladnim pozadavkem je potlacit 
vodech ticheho ladeni. stop-impulsy v pasmu 74 MHz az 
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88 MHz. K tomuto ucelu slouzi dva 
klopn£ obvody s tranzistory (Tio a Tu, 
popr. T 14 a Tib). Tritnrem P% je nasta- 
vena takova uroven vstupniho ladiciho 
napeti Uj J7 aby tranzistor Tio byl ve vo- 
divem stavu v cel 6 m pasmu 88 az 
100 MHz. Zmensi-Ii se ladici napeti T/ima 
velikost, odpovidajici kmitoctu 88 MHz, 
obvod se preklopi, tj. tranzistor 
Tio bude v nevodivem stavu. Druhy 
klopny obvod je nastaven trimrem P 3 
tak, aby tranzistor 74 4 byl ve vodivem 
stavu v pasmu 74 MHz az 100 MHz. 
PH dosazeni takov^ urovne Uj,, ktere 
odpovida naladeni prijimace na kmito¬ 
cet 74 MHz, obvod se preklopi, tj. tran¬ 
zistor Tu bude v nevodivem stavu. 

V nasledujici tabulce je uvedena 
zavislost kolektoroveho napeti jednotli- 
vych tranzistoru na naladeni pHjimace. 


Stav 

KmitoCet 

[MHz] 

Ti 0 

Tu 

Tu 


1 

88 a2 100 

0 

+ 

0 

T 

2 

74 88 

+ 

0 

0 

+ 

3 

63 az 74 

+ 

0 

+ 

0 


Poznamka: napeti oznacene -{- je ve 
skutecnosti asi +6 az +8 V. 

Pro nas ucel budeme vyzadovat, aby 
pri kombinaci kolektorovych napeti 
oznacenych v tabulce jako stav 2 
(a pouze v tomto stavu) byly stop- 
-impulsy potlaceny. Tento stav je vy- 
hodnocovan tranzistorem 74 . 2 . Jak se 
muzeme presvedcit pouze ve stavu 2 
bude na kolektoru T 12 kladn£ napeti, 
ktere je potom dale privedeno do prislus- 
neho vstupu klopn^ho obvodu genera- 
toru stop-impulsu a zabrahuje tak jeho 
preklopeni. Pokud se obvod nepreklopi, 
nevznikne tedy ani stop-impuls. To 
znamena, ze automatickd ladeni se 
nemuze zastavit na zadn£ stanicr v pas¬ 
mu 74 MHz az 88 MHz. 

Luminiscencnl diody v kolektorech 
tranzistoru 74 3 a Tie sign^lizuji nala¬ 
deni do pasma OIRT popr. CCIR. 

*Jak bylo jiz receno, je vhodne pouzit 
k indikaci napeti Uj, pri provozu 


s automatickym ladenim ruckove merid- 
lo. Budeme-li pouzivat popisovany kli- 
covaci obvod, muzeme s v^hodou zapo- 
jit meridlo tak jako na obr. 52. V tomto 
pripade totiz vyuzijeme pln£ vychylky 
rucky meridla pro ka 2 d<§ z p£sem. 
O ktere z pdsem jde, pozn&me podle 
svitu indikacnich diod. Aby zapojeni 
spravne pracovalo, je treba predevsim 
nastavit spravne trimry P 4 a P 5 . Trimr 
Pb nastavime tak, aby pri naladeni 
prijimace na kmitocet 100 MHz byla 
vychylka rucky meridla maximalm. 
Pote preladime prijimac na kmitocet 
88 MHz a nastavime trimrem P 4 nulo- 
vou vychylku. Uvedeny postup je vhod¬ 
ne nekolikrat opakovat. Pri nastavovani 
trimr u P 4 a Pb je vhodn 6 pripojit 
na vstup prijimace signalni generator, 
ktery stridave ladime ng, 88 MHz 
a 100 MHz. Marne tak zaruceno, ze 
automatick£ ladeni se zastavi na pozado- 
vanych kmitoctech. 

Jak bylo jiz uvedeno, jsou v uveden&n 
zapojeni pouzity luminiscencni diody. 
Tyto diody je mozno nahradit miniatur- 
nimi zarovickami z elektrickych vlacku. 
V tomto pripade muslme zmensit od- 
pory v kolektorech tranzistoru 743 a Tie 
(v krajnim pripade muzeme odpory 
i vypustit). 

Nekolik poznamek k elektricke 
koncepci Tuner - kit 74 

Na tomto miste je vhodn6 upozornit 
na to, ze stavebni navod na Tuner - kit 
74 je volen tak, aby ti, ktefi maji jiz 
hotovy nektery dil (napr. vstupni jed- 
notku, dekoder apod.) mohli tento dil 
pouzit v popisovanem pristroji. Zvlaste 
je mozno doporucit pouziti piezokera- 
mickych filtru v mf zesilovaci. Priklad 
zapojeni mf stupne s takovymto filtrem 
byl uveden na jin<hn miste t£to publi- 
kace. 

Pro ty, kteri uva- 
zuji o stavbe mf zesi- 
lovace s keramickym 
filtrem, jsou ddle uve- 
deny zakladni tech- 0 jSk 
nicke udaje nejbez- 1 

nejsich filtru 

SFE 10,7MA a SFW W U 
10,7 MA. Jk 
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Keramicky filtr SFE 10,7 MA 

Keramicky filtr SFE 10,7 MA je slo- 
zen ze dvou primovazanych keramic- 
kych rezonatoru na jednom substratu. 
Slouzi jako soustredena selektivita pro 
tranzistorove mf zesilovace FM [1], 

Elektricke vlastnosti 

SFE 10,7 MA SFE 10,7 MS2 

Stfedni kmitocet fo: 10,64 az 10,76 MHz 
(v peti radach). 

Odchylka stfedniho kmitoctu A/o* ±30 kHz. 
Barevne oznaceni: 

rada D,/o — 10,64 MHz, cern£ 

B, fo — 10,67 MHz, modre 
A, fo = 10,70 MHz, cerven6, 

G, fo — 10,73 MHz, oran^ove, 
E, fo = 10,76 MHz, U\6. 

Sirka pdsma Ih dB: 

280 ±50 kHz 230 ±50 kHz, 

^ 20 dB: ^ 650 kHz ^ 600 kHz. 

Zvlneni r: < 1 dB typ. (1,5 dB max.). 

Pruchozi utlum D &: 5 dB typ. (6 dB max.). 

Potlaceni nezddoucich kmitoctu: 9 az 


SFE 10/HA 



Obr. 53 . Z a P°j en i filtru SFE 10 ,7 MA 


12 MHz ^ 30 dB, 8 az 12 MHz ^ 
^ 40 dB. 

Maximalni stejnosmerne nape it (U 1 - 2 ; 
U 2 - 3 ): 50 V. 

Maximalni mezivrcholove napeti (U 1 - 2 I 
J/s-b): 10 V. 

Pracovni teplota: —20 az ±80 °G. 

Zpusob zapojem 

Soucastky v obr. 53 plati, je-Ii filtr 
napajen z realne impedance 330 Q 
a je-li na vystupni strane zatizen pra- 
covnim odporem rovnez 330 Q s kapa- 
citni slozkou 10 ±2 pF. Jakakoli od¬ 
chylka od doporucenych podminek vede 
k deformaci propus tn 6 charakteristiky. 
Privody jsou ocislovany shodne s obr. 53. 

Keramicky filtr SFW 10,7 MA 

Ten to filtr je ctyrobvodovy a je slozen 
ze dvou dvouobvodovych rezonatoru, 
kter6 jsou navazany pfimo v pouzdru. 
Filtr SFW 10,7 MA je urcen pro mf 
zesilovace jakostnich stereofonnich pri- 
jimacu. Vyrabi se v peti skupinach, 
rozdelenych podle stfedniho kmitoctu. 
Toto rozdeleni a barevne znaceni sku- 
pin je stejn£ jako u filtru SFE 10,7 MA. 


SFW 10/MA 




Obr. 54. Z a P°j en i filtru SFW 10 9 7 9 MA 
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Elektricke vlastnosti 


SFW 10,7 MA5 SFW 10,7 MAE 

Odchylka stfedniho kmitoctu Afo: 

±30 kHz, ±20 kHz. 

Sirka pdsma Bs cm: 

220 ±40 kHz, 220 ±40 kHz, 

tfsodB: ^ 700 kHz. 

Zvlneni: < 1 dB typ. (1,5 dB max.). 

Pruchozi Mum Dr>: 8 dB typ., 
(lOdBmax.). 

Potlacem nezddoucich kmitoctu: 

9 az 12 MHz ^ 60 dB, 

7 az 30 MHz ^ 60 dB. 

Rozdil v prubehu skupinoveho zpozdent: 
Ar s 2 jts uvnitf Bs ds, 

At 3 1 [is v pasmu ±100 kHz po 
dohode se zakaznikem. 

Ostatni parametry jsou shodne s udaji 
u filtru SFE 10,7 MA. 

Zpusob zapojeni je znazornen na obr. 54. 
Vyvod 1 je oznacen na horni strane 
pouzdra napisem „IN“ a vyvod 4 na- 
pisem „OUT“. 

Literatura 

[1] Firemni literatura Stetner. 


Anteny pro rozhlas FM 

Zname prislovi, ze ant6na je nejlepsi 
zesilovac, plati v pfipade rozhlasu FM 
dvojnasobne. K cemu by nam byl jakost- 
ni prijimac, kdybychom nemeli dobrou 
antenu, ktera by zajistila dostatecn^ 
signal k dalsimu zpracovani? Vzhledem 
k tomu, ze vhodne typy anten jsou 
popsany v dostupn£ literature, je zby- 
tecne v ramci teto publikace venovat 
tomuto problemu vetsi pozornost. Pou- 
ze pro uplnost problematiky prijmu 
rozhlasu FM je na obr. 55 triprvkova 
antena. Pro sve prijateln£ rozmery 
a jednoduchost je to nejpouzivanejsi 
antena na pasmech rozhlasu FM, neni-li 
prijimany signal znehodnocen odrazy 
od clenitdho okoli. 



provomt zisk 5 dB 

csnitel zpetneho prijmu -]2az-14 dB 


Pasmo 

R 

2 

D 


Hp 

d 

65 az 74 MHz 

2180 

1190 

1770 

820 

625 

18 

88 az 104 MHz 

1670 

1470 

1360 

630 

480 

14 


Obr. 55. TUprvkova antena pro VKV rozhlas 

fmi&to 1190 m&bvt 1920'S 


Dale si ukdzeme jeste jedno neobvykl£ 
feseni anteny pro rozhlas YKV—FM. 
Jedna se stejne jako u prijimacu pro 
amplitudovou modulaci o feritovou 
ant&iu. Tuto feritovou antenu pouzila 
napr. firma Philips u sv^ho stolniho 
prijimace typu Sagita. Pouziti feritove 
anteny znamena dalsi velk6 zmenseni 
rozmeru pri zachovani dostatecne ucin- 
nosti. Vlastnosti beznych ctvrtvlnny'ch 
bicovyeh nebo pulvlnnych ant6n jsou 
vzdy zdvisl^ na prostfedi, v nemz se na- 
l^zaji, to znamena, ze v prijimacich, 
v nich£ setrime s mistem, se uvnitr 
aktivni oblasti techto ant&i vzdy naleza 
vlastni system prijimace. Pouziti ferito- 
veho materialu v tomto pripade zname¬ 
na, ze plochu anteny muzeme zmensit 
v zavislosti na tycove permeabilite 
materialu. V tomto pripade bude ucin- 
nost anteny stejna jako u prislusne vetsi 
anteny ramove. Tato uvaha plati za 
predpokladu, ze provozni jakost ant6n 
bude stejna. 

Prednosti feritove anteny: 

1. Relativni sirka pasma anteny je velmi 
mala a umoznuje prubezn6 ladeni 
v pasmu. Tim je dosazeno bez pridav- 
nych ztrat dobr^ho potlaceni nezddou¬ 
cich parazitnich pMjmu, 

2. Ztraty vestavene anteny se pohybuji 
v rozmezi nekolika procent. Tim je do¬ 
sazeno (pri pouziti jakostniho vstupniho 
tranzistoru) velmi dobreho sumoveho 
a vykonoveho prizpusobeni v celem 
kmitoctov&n pasmu. 
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Obr. 56. Feritova antena pro pfijimace VKV 

3. Ve svislc poloze je vyzarovaci dia¬ 
gram anteny kruhovy. Proto nenl za- 
potrebi nastavovat polohu anteny na 
maximalnl prijem. Ve vodorovne poloze 
ma ant&ia stejrry vyzarovaci diagram 
jako pulvlnny dipol, tj. ,,osmickovy“. 

Uplne zapojeni vstupnlho obvodu 
s feritovou ant&iou je na obr. 56. 

Technicke udaje feritove anteny 

Delka feritovych tycek: 180 mm. 

Prumer feritovych tydek: 18 mm. 

Sifka civkoveho vinuti: 140 mm. 

Celkovd vdha: 240 g. 

Ladict rozsah: 86 az 104 MHz. 

Ridici napeti varikapu: 3 az 25 V. 

Pevne kapacity: 3 X 10 pF. 

Celkovd jakost antenmho obvodu: 130. 

Feritovy material JVi - Z n - Co: n = 25 
az 30. 


Pro nazornost jsou na obr. 56 ozna- 
ceny jednotlive soucastky. Jsou zde dve 
casti feritove tycky. Civka B je tvorena 
jednim zdvitem z medeneho plechu. 
Pro zmenseni rozptylov^ kapacity je 
ladici kondenz^tor tvoren peti jednot- 
livymi kondenzatory, kter£ jsou pripo- 
jeny k jednotlivym dilum civky. Tri 
kondenzatory C jsou keramicke o ka- 
pacite 10 pF, dva jsou varikapy typu 
BB103 (D). K funkcnimu blokovani 
varikapu jsou pouzity dva diskov6 
blokovaci kondenzatory (E) o kapacite 
1 000 pF. 

Pro privod stej nosmer n eho ladiciho 
napeti (/) jsou pouzity dva vrstvove 
odpory (F) 82 kQ. 

Posuvna vazebni civka (G) je umiste- 
na mezi obema ferity. Vyvod (H) teto 
civky je umisten na elektricky neutralni 
strand. Posuvem vazebni civky nasta- 
vujeme realnou cast rezonancni admi- 
tance a tim dosahneme spravneho pri- 
zpusobeni. Imaginarni cdst admitance 
lze nastavit posuvem obou feritovych 
tycek, optimalni sumov6 prizpusobeni 
trimrem Ci. 

Na obr. 57 je upln£ zapojeni vstupni- 
ho zesilovace s feritovou antenou 
a tranzistorem AF109. 

Dodatek 

Zajemcum o dalkovy prijem FM 
rozhlasu je urcen nasledujici seznam 
vysilacu VKV FM Nemecke demokra- 
tick6 republiky. Ten to seznam umozni 
presne nasmerovat antenu a nastavit 
kmitocet na stupnici pfijimace. 
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Kmitocet 

tMHz] 

Stanice 

Zem. d£lka 

n ['i 

Zem. §ifka 

n n 

Vykon 

[kW] 

87,85 

Inselberg III 

10 

28 

50 

51 

50 

88,25 

Marlow III 

12 

34 

54 

10 

50 

88,45 

Leipzig III 

12 

18 

51 

12 

10 

83,95 

Brocken III 

10 

37 

51 

48 

50 

89,20 

Schwerin III 

11 

28 

53 

36 

30 

89,40 

Dequede III 

11 

42 

52 

49 

10 

89,80 

Karl-Marx-Stadt II 

12 

42 

50 

38 

100 

90,10 

Dresden II 

13 

50 . 

51 

03 

50 

90,20 

Inselberg II 

10 

28 

50 

51 

50 

90,40 

Leipzig II 

12 

18 

51 

12 

60 

90-,50 

Rheinsberg IV 

12 

48 

53 

00 

30 

91,05 

Marlow IV 

12 

34 

54 

10 

100 

91,40 

Berlin II 

13 

25 

52 

31 

50 

91,55 

Brocken II 

10 

37 

51 

48 

100 

91,70 

Sonnenberg II 

11 

01 

50 

27 

100 

92,25 

Dresden IV 

13 

50 

51 

03 

50 

92,55 

Inselberg IV 

10 

28 

50 

51 

60 

92,75 

Schwerin IV 

11 

28 

53 

36 

30 

92,85 

Karl-Marx-Stadt IV 

12 

42 

50 

38 

60 

93,50 

Marlow II 

12 

34 

54 

10 

1 

93,85 

Leipzig IV 

12 

18 

51 

12 

100 

94,20 

Sonneberg I 

11 

01 

50 

27 

100 

94,60 

Brocken IV 

10 

37 

51 

48 

60 

94,90 

DequedeIV 

11 

42 

52 

49 

10 

95,05 

Berlin V 

13 

25 

52 

31 

5 

95,25 

Schwerin I 

11 

28 

53 

36 

100 

95,40 

Dresden III 

13 

50 

51 

03 

100 

95,80 

Berlin III 

13 

25 

52 

31 

50 

95,95 

Helpterberg III 

13 

31 

53 

29 

3 

96,60 

Leipzig I 

12 

18 

51 

12 

60 

96,65 

Marlow I 

12 

34 

54 

10 

10 

96,80 . 

Frankfurt 

14 

30 

52 

12 

1 

96,90 

Dequede I 

11 

42 

52 

49 

10 

97,05 

Karl-Marx-Stadt I 

12 

42 

50 

38 

50 

97,15 

Inselberg I 

10 

28 

£0 

51 

100 

97,25 

Dresden I 

15 

50 

51 

03 

100 

97,40 

Brocken I 

10 

37 

51 

48 

100 

97,65 

Berlin I 

13 

25 

52 

31 

100 

98,20 

Lobau 

14 

42 

51 

06 

3 

98,55 

Schwerin II 

11 

28 

53 

36 

100 

98,60 

Cottbus IV 

14 

20 

51 

46 

1 

98,90 

Dequede II 

11 

42 

52 

49 

10 

99,70 

Berlin IV 

13 

25 

52 

31 

50 






Vuvxm cteiinri, 

letosnim rocnikem se loucime s touto 
formou Radio v^ho konstruktera. Se 
zmenou struktury tisku bude napriste 
(tj. od roku 1976) Radio vy konstruktdr 
vychazet s nazvem Amat£rsk6 radio - 
pro konstruktery. 

Soucasne dochazi i k dalsim zmenam. 
Protoze oba nase casopisy vychazeji ve 
velkych nakladech, bylo treba zmenit 
i techniku tisku (a tiskarnu), aby se 
maximalne zkratila vyrobni doba a zlep- 
sila jakost tisku. V pristim roce bude 
tedy vychazet Amatersk6 radio (rada 

A) , ve stejnem formatu a za stejnou cenu 
jako dosud, a Amatcrske radio - pro 
konstruktery (rada B), ve formatu A4 
(jako AR) a o stejnem rozsahu a za 
stejnou cenu jako AR (rada A). Techto 
sest cisel AR - pro konstruktery (rada 

B) bude odliseno i barvou obalky, 
obalka bude pravdepodobne modra. 

Uvitali jsme toto opatreni z nekolika 
duvodu - nejdulezitejsim je zmena for¬ 
matu casopisu z A5 na A4. U dosa- 
vadniho formatu bylo v nekterych prx- 
\padech obtizne „vejit se (< se schematy, 
tabulkami a popr, i slozitejsimi mate- 
matickymi vyrazy na omezenou plochu 
stranky, ktera byla k dispozici. Jedn im 
z dalsich duvodu je i to, ze obe rady 
casopisu budou tisteny technikou, ktera 
zarucuje i pri vysokem nakladu lepsi ja¬ 
kost predevsim fotografii, a to i u zave- 
recnych serii pri vyrobe. 


Doufame, ze i ctenari oceni tyto 
zmeny jako zmeny k lepsimu; casopisy 
budou jakostnejsi a budou tak moci lepe 
plnit ukoly, ulozene odbornemu tisku 
usnesenim strany o vedeckoteclmickem 
rozvoji (zasedani l3V KSC ze dne 14. 
a 15. kvetna 1974): „realizovat siroky 
vzdelavaci program pro urychleni ve- 
deckotechnickeho rozvoje, popularizo- 
vat vysledky vedy a techniky,... pod- 
necovat a pomahat jejich rozsirovani.“ 

Budeme se tedy i za novych podmi- 
nek snazit plnit ukoly, ktere nam ukiada 
usneseni UV KSC a chceme to pritom 
delat tak, aby i pri maximalm naroc- 
nosti na zpracovani byl obsah nasich 
casopisu pestry a zajimavy, aby byl pri- 
nosem jak pro praktiky, tak i po teo- 
retick^ strance, tj. aby vyhovel jak kon- 
strukterum, tak tern, kteri se chteji 
pouze poucit. 

Pri teto prilezitosti vas chceme i upo- 
zornit, ze zustava zachovan dosavadni 
naklad casopisu - proto je vyhodne, aby 
ten, kdo chce mit cely rocnik rady B 
(a samozrejme i rady A) Amaterskeho 
radia kompletni, pouzil vyhod pred- 
platn^ho u PNS, nebof vetsina cisel mi- 
nulych rocniku byla velmi brzy po vyjiti 
rozebrana. Predplatn6 je u rady A (12 
cisel rocne) na rok 60,—, na pul roku 
30,— Kcs, u rady B (6 cisel rocne) na rok 
30,—, na pul roku 15,— Kcs. 


RADIOVY KONSTRUKTER - vycteva vydavatelstvi Magnet, Praha 1, Vladislavova 26, PSC 
113 66, telefon 26 06 51—7 • S6fredaktor ing. FrantiSek Smolik # Redakce Jungmannova 24, 113 66 
Praha 1, telefon 26 06 51 - 7, linka 354 (§6fredaktor), popr. 353 (redaktor) • RedakCni rada: K. Bartos, 
V. Brzak, K. Donat, A. Glanc, I. Harminc, L. Hlinsky, ing. L. Hlousek, A. Hofhans, Z. Hradinsky, ing. J, 
T. Hyan, ing. J. JaroS, ing. F. Kr&lik, ing. J. Navritil, K. Novak, ing. O. PetraSek, L. Tichy, ing. J. Vackar, 
CSc., laureat st. ceny KG, ing. J. Zima, J. Zeni§ek, laureat st. ceny KG 9 Rocne vyj'de 6 cisel • Cena vytisku 
4,50 Kcs, pololetni predplatn6 13,50 Kcs, rocni prcdplatne 27,— Kcs 9 Rozsiruje PNS, v jednotkach 
ozbrojenych sil Magnet - administrace, Vladislavova 26, 113 66 Praha 1. Objednavky prijirnd kazda po§ta 
i dor ova tel. Objednavky do zahranici vyrizuje PNS, vyvoz tisku, Jindrisska 14, Praha 1 • Dohledaci 
poSta 07 9 Tiskne Polygrafia, zavod 1, Svobodova 1, 128 17 Praha - VySehrad • Za puvodnost a sprav- 
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k nekterym vyrobkum 
spotrebnf techniky 


koupfte ve znackovych prodejnich TESLA 


v Praze 1, Dlouha 15 a v Pardubicfch, 
Palackeho 580 


Pfi vasf osobni navsteve vam ochotne poradi technici-specialiste. 


© 


Na zaklade vasi p?esn6 pisemne objednavky vam dokumentaci zasle 
na dobirku az do bytu vyhradne jen pardubicka prodejna TESLY. 


Piste na adresu: 



napajenf vstupnt jednotky 



A 

Obr. 31. Rozmistem soucdstek 
a deska J211 s plosnymi 
spoji mf zesilovace 


Obr. 33. Rozmistem sou- ^ 
cdstek a deska J212 
s plosnymi spoji stereo- 
fonniho dekoderu (odpor 
oznaceny Ri$ md bytRxm) 
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